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                                                            ВСТУП
   У сучасних умовах розвитку людства проблема взаємодії суспільства і природи набуває важливого значення. У наш час люди почали  усвідомлювати, що посилення впливу на навколишнє середовище  може стати безконтрольним і загрожуватиме існуванню всієї цивілізації. Важливе значення у подоланні екологічної кризи, на думку науковців, належить освіті й педагогіці, зокрема середній освіті, що покликана формувати екологічну культуру, фундаментальні екологічні знання, екологічне мислення і свідомість, що ґрунтуються на бережливому ставленні до природи, як унікального ресурсу.   
    Освіта  є  провідним  інститутом  розвитку  демократії.  Впровадження концепції освіти для сталого розвитку в практику роботи навчальних закладів України дозволить підвищити загальний рівень системи освіти, сприятиме процесу формування громадянського суспільства в Україні. 
    У наш час глобальних потрясінь і катаклізмів світове співтовариство визнало пріоритет природи і довкілля, і спрямовує свою діяльність на побудову  екоцентричного  суспільства,  в  якому  діють  закони  сталого розвитку. Пріоритетним стає новий ціннісний орієнтир особистісного та суспільного  розвитку  –  гармонійний  розвиток  людини  і  природи  як взаємозалежних складових єдиної системи. 
   У цій новій глобальній системі суспільних відносин і цінностей метою взаємодії  людини з  природою  є  максимальне  задоволення  як потреб людини,  так  і  потреб  самої  природи:  природоохоронна  діяльність спрямована на відновлення порушеного балансу екосистем і біорозмаїття, а  сам  характер  діяльності  людини  по  збереженню  довкілля трансформується в розвиток суспільства й екосистем на засадах стратегії сталого розвитку.
    Головною метою освіти сталого розвитку є створення умов для ефективного вирішення існуючих навчально-виховних проблем у галузі виховання і становлення екологічно свідомої особистості, що живе в гармонії з природою, опікується навколишнім середовищем, створюючи належні умови для збереження і примноження біорізноманіття та існуючих екосистем, формує екологічно безпечне довкілля для сталого розвитку суспільства й особистості.
      Важливим напрямком національної системи виховання є формування екологічної культури, гармонійних відносин людини з природою. Проблема бережливого ставлення до природи, охорони навколишнього середовища, поліпшення екологічної ситуації є досить актуальною як для України, так  і для всієї планети. Необхідно якомога швидше виховати покоління людей з новим екологічним мисленням, які б свято берегли землю, ліс, воду, повітря, шанобливо і дбайливо ставилися до природи.
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РОЗДІЛ I
[bookmark: _GoBack]Формування екологічної компетентності учнів у сучасній школі
    У сучасному розумінні під екологічною компетентністю розуміють здатність особистості вирішувати різного рівня проблеми і завдання, що виникають у життєвих ситуаціях та професійній діяльності, формування екологічної культури, мотивів, знань, навчального й життєвого досвіду, пов’язаних із збереженням довкілля. Екологічна компетентність дає змогу сучасній  особистості відповідально вирішувати життєві ситуації, підпорядковуючи задоволення своїх потреб принципам сталого розвитку. Тому екологічна освіта потребує особливої уваги, оскільки збалансованість є результатом узгодження економічно-соціального розвитку суспільства та збереженням довкілля.
     Формування екологічної компетентності громадян України є одним з найголовніших пріоритетів розвитку освіти, що проголошено деклараціями ООН і врегульовано низкою інших законодавчих документів нашої держави. 
     Видатний педагог В. О. Сухомлинський стверджував, що природа лежить в основі дитячого мислення та творчості. Учений вважав, що формувати у людини ставлення до рідного краю як частки природи слід починати з раннього віку. Основою екологічної підготовки мають бути, звичайно, біологічні знання — закони життя живої природи і розуміння того, як необхідно жити, щоб не порушити гармонії навколишнього середовища [1]. Процес формування екологічної  компетентності учня шляхом засвоєння системи інтегрованих знань про природу, способів навчально-пізнавальної діяльності, розвитку ціннісних орієнтацій у різних сферах життєдіяльності та природоохоронної практики враховано розробці Державного стандарту, запровадженому МОН України в загальноосвітніх школах з 2012 року.
    Екологічна свідомість як важлива частина світогляду школярів формується в процесі екологічного виховання. Воно являє собою систематичну педагогічну діяльність, спрямовану на розвиток екологічної освіченості і вихованості дітей; накопичення екологічних знань, формування вмінь і навичок діяльності в природі, морально-естетичного світогляду, високоморальних особистісних якостей і твердої волі у здійсненні природоохоронної роботи [2;3]. Екологічне виховання здійснюється в результаті цілеспрямованого навчання. Учні в процесі вивчення різних предметів збагачуються екологічними знаннями. Цей взаємозв’язок і обумовленість різноманітних видів діяльності визначають систему екологічного виховання .
    Формування екологічних компетентностей в сучасній школі відбувається в полі гуманістичної освітньої парадигми та на засадах дидактичних принципів гуманізації, гуманітаризації, інтеграції, диференціації і реалізуються через особистісно-орієнтовані технології навчання. Такий підхід сприяє самореалізації особистості учня в житті, його соціальній адаптації, конструктивній суспільній діяльності і є умовою формування громадянина України.
    Для забезпечення успіху в формуванні в учнів екологічних понять, елементів екологічної культури застосовується ціла низка сучасних методів та педагогічних прийомів. Одним із перспективних є метод проектів. Це спосіб організації педагогічного процесу, що базується на взаємодії педагога і вихованця між собою і довкіллям. Саме виконання учнями конкретного проекту забезпечує поетапний практичний підхід формування їх світогляду.  Використання цього методу найбільш повно сприяє формуванню екологічних знань учнів, збагаченню їх життєвого досвіду у процесі конкретної взаємодії, з об’єктами живої природи, формуванню понять про взаємозв’язки у природі, розвитку емоційно-чуттєвої сфери особистості дитини у процесі її спілкування з природою.
     Екологічна компетентність повинна формуватись не лише на уроках, а й в позаурочний час. Виховні заходи екологічного змісту допомагають розкрити естетичне, пізнавальне, оздоровче, практичне значення природи в житті людини, сформувати та розвинути знання про екологічні зв’язки про взаємозв’язки людини з природою. Результатом екологічної освіти та виховання є особистість із сформованими екологічними компетентностями та високим інтелектом, яка у майбутньому зможе розв’язувати екологічні проблеми на основі наукових знань процесів розвитку природи, керуючись національними гуманістичними ідеалами і традиціями. 
           У педагогіці поняття «компетентність» означає володіння знаннями, досвідом у певній галузі. Під екологічною компетентністю розуміють сукупність екологічних знань, умінь і навичок, які проявляються в активній життєвій позиції та діяльності людини у взаємовідносинах з природою.
      Екологічна компетентність багатокомпонентна і включає мотиваційну діяльність, яка передбачає творче застосування наявних знань та вмінь, власного життєвого досвіду і дає змогу особистості ефективно діяти та досягати конкретної мети в сфері екології.
     Найважливішою складовою екологічної компетентності є формування мотивації учнів щодо збереження і примноження природи і її багатств. Мотиваційна сфера школяра – це сукупність мотивів, адекватних меті екологічної освіти, яка пов’язана суспільними потребами і особистісною спрямованістю самого учня. В основі мотиваційної діяльності школярів лежать навчально-пізнавальні мотиви, які викликають розумову активність і соціальні мотиви та визначають усвідомлення необхідності в екологічних знаннях, навичках і спонукають до взаємодії з природою.
      Компонентами мотиваційної сфери є: мотиви учня, його цілі, емоції, а також вміння вчитись самостійно. Мотиваторами, які спонукають школярів до екологічної діяльності, вважаю  причетність учнів до довкілля і громадянської відповідальність за екологічний стан і потребу у досягненні результатів у природоохоронній роботі.
Знаннєвий компонент включає систему знань про закони природи, шляхи взаємодії з нею та способи вирішення екологічних проблем.
    Формування екологічної компетентності учнів – безперервний процес, який здійснюється відповідно до віку учнів, обсягу та рівня їх знань та досвіду, психологічних особливостей.
      У шкільній практиці поширенні різноманітні методи і форми навчання, що сприяють активізації творчої діяльності учнів. Заслуговують на увагу ті з них, які допомагають розвитку вмінь систематизувати знання, самостійно їх набувати, використовувати на практиці.

РОЗДІЛ II
Впровадження основ освіти для сталого розвитку в практику виховної та позакласної  роботи
 «Сталий розвиток» – це такий розвиток суспільства, який задовольняє потреби нинішніх поколінь і не ставить під загрозу можливості наступних поколінь задовольняти свої потреби». 
«Наше спільне майбутнє», 
звіт Комісії ООН під керівництвом Гро Харлем Брутланд, 1987 р.

   Загостренням глобальної екологічної кризи у ХХ столітті призвело до пошуку нових шляхів для її розв’язання. Стало очевидним, що існування людства залежить від впровадження якісно нових підходів і принципів у функціонування нашого суспільства, поведінка і стиль повсякденного життя якого повинні бути спрямовані на раціональне ставлення до природних ресурсів та їх збереження. Необхідний гармонічний розвиток людини поряд із природою. Саме на таких засадах сформувалось поняття «сталий розвиток». На 2-ій Конференції ООН з навколишнього середовища (Ріо-де-Жанейро, 1992 р.) вперше було сформульовано основні положення сталого розвитку, задекларовані у програмному документі «Порядок денний на ХХІ століття». Вже тоді у цьому документі підкреслюється, що освіта має вирішальне значення для сприяння сталого розвитку та розширення можливостей людей у вирішенні питань довкілля і розвитку. Досягнення сталого розвитку неможливе без внеску кожного члена нашого суспільства у глобальному масштабі. Необхідно, щоб кожен житель нашої планети знав і розумів основні причини та шляхи вирішення глобальних екологічних змін, і, виходячи із цього, переосмислив свої життєві цінності та повсякденну поведінку, які повинні базуватися на принципах сталого розвитку. Світове співтовариство почало все частіше говорити про роль освіти для переходу на засади сталого розвитку  
           Сталий розвиток характеризується багатьма соціальними, економічними, екологічними й культурними аспектами. 
Він припускає: 
1. Екологічно сталий розвиток. Його передумовами є: біологічна розмаїтість локальних, регіональних і глобальних екологічних систем; досить обмежена економічна діяльність у природному середовищі, що здійснюється з урахуванням обмеженості ресурсів і можливостей самовідновлення. 
2. Соціально справедливий розвиток. Сталий розвиток надає людям рівні можливості й права на досягнення відповідних життєвих умов, зберігаючи рівну міру відповідальності за рішення, що приймаються в їх країнах і глобальному співтоваристві. 
3. Інтелектуально й етично вільний розвиток. Сталий розвиток надає людям необмежені можливості для їхньої інтелектуальної активності, етичної зрілості, підтримки й процвітання культурної розмаїтості, збереження етичної наступності поколінь
      Метою сталого розвитку для людей в усьому світі є задоволення їхніх основних потреб та покращення якості життя без завдавання шкоди для якості життя майбутніх поколінь.
     Якщо дотепер зміст освіти складався зі знань минулого й сьогодення, то сьогодні стоїть завдання надання освіті випереджального характеру, пошук такої моделі освіти, що могла б відповідати потребам не тільки сучасних, але й майбутніх поколінь. Стають необхідними уміння випускників брати участь у плануванні соціального розвитку території, передбаченні наслідків дій, що вживаються, у тому числі й можливих наслідках у сфері сталості природних екосистем. Відповідно, перед випереджальною освітою в інтересах сталого розвитку постають завдання забезпечити формування в учнів нових форм мислення й поводження в навколишнім середовищі, які припускають уміння прогнозувати й планувати, мислити творчо, критично й самокритично. 
     Продуктивні  форми  навчання та виховання учнів охоплюють:
- створення умов для практичної екологічної і природоохоронної роботи;
- залучення дітей та їхніх родин до природоохоронних акцій;
- співпраця з громадськими освітянськими й екологічними організаціями;
- створення дитячих природоохоронних організацій;
- залучення учнів шкіл  до волонтерської роботи в мікрорайоні;
- організація навчальних екскурсій, екостежин, квестів тощо.

2.1 Квест «Cтежками Вишеньки», розробили вчитель хімії Тихонюк Людмила Миколаївна, вчитель біології Сапон Світлана Григорівна
Мета: розвивати пізнавальні інтереси і потреби учнів у вивченні флори і фауни планети Земля, сприяти становленню світогляду, вмінню застосовувати свої знання на практиці. 
Завдання: 
· навчити учнів бачити закономірності організації життя на Землі:
· забезпечити екологічне навчання і виховання, розвити вміння передбачати критичні моменти в природних екосистемах;
· розвивати в школярів екологічну свідомість, соціальну активність та відповідальність за збереження рослинного та тваринного світу;
· навчити працювати в команді задля досягнення загального результату.
Обладнання: карточки з запитаннями для конкурсів на зупинках «Шкільна алея», «Блакитні ялини», «Дуб червоний», «Оцтова алея», «Модрина», «Білочка звичайна», «Орнітологічна»,  маршрутні листи; маршрут подорожі; вивіски з назвами зупинок.
Учасники: діти віком 11 – 14 років.
Хід квесту
Участь у квесті беруть дві (три) команди  по десять учнів  в кожній.  Дітям  пропонується здійснити захоплюючу подорож  на «екологічній стежині». В подорож по  заданому маршруту команди відправляються з зупинки «Станція». Команди обирають капітана, називають свою команду. складають вітання.  Вчитель роз'яснює правила проведення квесту.  Після привітання команди по сигналу починають рухатися по маршруту. 
Примітка! Рух команд по зупинкам  має бути розписано вчителем. Маршрути руху команд не повинні  збігатися, щоб учасники гри не  зустрічалися  на зупинках.
Команди рухаються зупинками:
· Зупинка. «Шкільна алея»;
· Зупинка.  «Блакитні ялини»;
· Зупинка. «Дуб червоний»;
· Зупинка.  «Оцтова алея»;
· Зупинка. «Модрина»;
· Зупинка. «Орнітологічна»;
На шляху проходження у дітей  повинна бути  обов'язкова зупинка: 
· Заправка «Правила поведінки в природі»; 
На кожній зупинці команди виконують  завдання і за відповіді отримують бали, які заносяться в маршрутний лист.
На зупинках знаходяться інструктори (учні гуртка старшої групи або педагоги). Перемагає та команда, яка приходить на кінцевий пункт маршруту –  «Станція»  з найбільшою кількістю балів. (Додаток 1)

Паспорт екологічної стежини
Екологічна стежина « Стежками Вишеньки »
Комунальний заклад « Загальноосвітня школа I-III ступенів №10 Вінницької міської ради »
1. Протяжність маршруту -1,7 км; 2 год.
1. Кількість зупинок – 10.
1. Назва зупинок: № 1 « Шкільна алея »
№ 2 « Дерево щастя »
№ 3 « Блакитні ялини »
№ 4 « Дуб червоний »
№ 5 « Оцтова алея »
№ 6 « Голуба колиска життя »
№ 7 « Водне середовище »
№ 8 « Модрина »
№ 9 « Білочки »
№ 10 « Орнітологічна »
1. Рік створення стежини - 2014.
1. Відповідальний за створення екологічної стежини- вчителі біології Сапон С.Г.,Тихонюк Л.М.
1. Використання стежини в навчально-виховному процесі: формування в учнів наукового світогляду, виховання екологічно-грамотної поведінки людини в навколишньому природному середовищі, поширення знань про природу та людину, як невід’ємну частку довкілля.
1. Види природоохоронної роботи, які здійснюються на екологічній     стежині: Всеукраїнська екологічна акція
« Весняна толока благоустрою та озеленення», Екологічна акція
« Друже! Вийди з Інтернету, прибери свою планету!», Всеукраїнська екологічна акція « День довкілля».
1. Путівник навчально-виховної стежини « Стежками Вишеньки»
   ВСТУП. Довкілля – природній капітал, без якого неможливий розвиток і задоволення потреб людини, створення комфортних умов для існування. Враховуючи той факт, що йде швидке скорочення всіх видів наявних природних ресурсів – лісів, ґрунтів, корисних копалин, чистої прісної води, повітря, рослин, тварин тощо, вихід із критичної ситуації, що склалася, може бути лише один: реалізація в глобальному масштабі стратегії самообмеження, ресурсозбереження й запровадження нових технологій природокористування, які не суперечать законам нормального функціонування екосистем біосфери.
Щоб відвернути екологічну катастрофу, спричинену господарською діяльністю людини, через яку може загинути усе живе на Землі, потрібно розвивати екологічну свідомість. Це означає, що повсякденна поведінка людини, прийняття нею будь-яких господарських рішень мають враховувати закони природи, а не протидіяти їм.
Однією з форм екологічної освіти і виховання у школі є організація екологічної стежини, яка є своєрідною лабораторією просто неба. Така форма природоохоронної освіти є надзвичайно ефективна. 
По-перше, вона проходить не в процесі обов’язкового заходу, приуроченого до конкретної дати, місця чи часу, а при безпосередньому спілкуванні з природою.
По-друге, завдяки емоційному сприйняттю дитиною навколишнього середовища і впливові на всі органи чуття, цілеспрямовано формується позитивна емоційна сфера школяра.
   Поглянь навколо себе. У якій дивовижній красі ми живемо. Усе живе цвіте, розвивається, тягнеться до ясного сонечка. Линуть дивні і чарівні звуки. Придивись до листочка, послухай шелест дерев та дзюрчання води, вдихни аромат весняної квітки! Співають птахи, співає Земля! Прислухайся, затаївши подих…
Чарівні звуки линуть звідусіль. І кожен з них неповторний, надзвичайний. Це співає матінка Земля. Вона породжує усе це диво, яке ти бачиш, чуєш, відчуваєш, сприймаєш на дотик. Вона, матінка Земля, чудова зелена планета, породила і нас з тобою. Вирушаємо на екскурсію екологічною стежиною…   
                                   Зупинка №1 « Шкільна алея»
[image: http://www.karpatnarmed.com.ua/images/product_images/popup_images/242_0.jpg]     До школи веде доріжка із каштанів. Ці незвичайної краси дерева прикрашають наше шкільне подвір’я не тільки хвилею зелені, а і дивовижним
білим цвітом у травні місяці. 
                                               


Рис 2.1. Гіркокаштан
    Гіркокашта́н (Aesculus) — рід багаторічних рослин, що належить до підродини Гіркокаштанових (Нippocastanaceae) родини Сапіндових.
Латинська родова назва Aesculus, надана Карлом Ліннеєм, в перекладі означає «жолудь» або «дуб». Можливо, вона була надана через схожість могутніх гіркокаштанів зі священими для давніх римлян дубами.
        До рослин цього роду також часто застосовують назву «кінський каштан», але в різних країнах її статус відмінний. Точне походження цього словосполучення нез'ясоване. За однією з версій плодами цього дерева намагалися лікувати коней, а друге слово в словосполученні вказує на схожість плодів гіркокаштана з плодами солодких каштанів. В повсякденному спілкуванні цей термін часто скорочують до просто «каштан»..
Більш влучною є українська родова назва «гіркокаштан», яка якраз і вказує на характерний неприємний присмак насіння цих дерев. Хоча ці рослини не вирощують у промислових масштабах, але їх деревина високо цінується і використовується у виробництві меблів, музичних інструментів. Практично усі види є продуктивними медоносами, за виключенням каліфорнійського гіркокаштана, нектар якого отруйний для бджіл. Мед з цих дерев невисокої якості — рідкий, деколи гіркуватий.
     В минулому американські види гіркокаштанів, а також гіркокаштани японський та індійський відігравали помітну роль у харчуванні місцевого населення. Їх плоди, попередньо пропарені або ретельно промиті, перемелювали на борошно. Індіанці широко застосовували специфічну отруйну дію гіркокаштанів і кидали у невеликі річки подрібнене насіння, а потім [image: Картинки по запросу каштан кінський]збирали паралізовану рибу
                   
Рис 2.2.Плоди гірко каштана.
[image: http://diagnoz.net.ua/uploads/posts/2014-08/bereza-bla-ce-derevo-z-unkalnimi-lkuvalnimi-vlastivostyami_651.jpeg]        Завдяки високому вмісту сапонінів з плодів можна отримати мильний розчин, придатний для миття рук, але не посуду.У медицині знайшов застосування лише один вид — гіркокаштан звичайний. Офіційною фармакологічною наукою визнані препарати з квіток і плодів цього дерева, які мають венотонізуючу, антитромбічну дію.


Рис 2.3. Береза
      Перед центральним входом білокіра берізка зачаровує нас своєю красою.
Береза (лат. Bétula)  рід листопадних дерев та кущів родини Березові (Betulaceae з гладенькою білою корою, при основі стовбура кора чорно-сіра, глибокотріщинувата. Квітки одностатеві, рослина однодомна. Загальна кількість видів — близько 60 Лікарська, харчова, медоносна, деревинна, смолоносна, танідоносна, фарбувальна, кормова, ефіроолійна, декоративна, фітомеліоративна рослина.
       Березові бруньки й листки використовують як сечогінний і жовчогінний засіб. Бруньки рекомендують при пролежнях, подразненнях і ерозіях шкіри, а зовні — при ревматизмі, як ранозагоювальний засіб, внутрішньо — при застуді, хворобах і спазмах шлунка, при туберкульозі, гастриті, гострих і хронічних екземах..
Березовий дьоготь, який одержують шляхом перегонки з березової кори — бересту, застосовують як ранозагоювальний засіб і для лікування хвороб шкіри, опіків,корости, лишаїв. З нього добувають також березову ефірну олію, яку використовують як глистогінний засіб.
           Ефірна олія, яку добувають з бруньок берези, застосовується в парфумерії. Як декоративна рослина береза бородавчаста застосовується в зеленому будівництві, для створення насаджень у парках, на вулицях, для алей і березових гаїв. Має декоративні форми. У лісостепових і степових районах береза є однією з важливих порід при створенні лісомеліоративних насаджень, разом з сосною її використовують для залісення піщаних ґрунтів.
[image: DSCF3082]     Фото 1. Зупинка на станції
         Верба́ (Salix L.)  рід дерев, кущів або напівкущів родини вербових (Salicaceae). Деякі види рослин з роду верба мають і деревну, і кущову форми.
Деревні види мають товсті, нерівні стовбури, вкриті грубою тріщинуватою корою. Крони широкі, шатроподібні, у деяких видів майже пірамідальні.
Пагони видовжені і вкорочені, кора на них гладенька або зморшкувата. Бруньки поодинокі, вкриті однією лусочкою у вигляді ковпачка.    Листки черешкові, почергові. Листкові пластинки цілісні, інколи лопатеві; від лінійних до майже округлих, цілокраї або пилчасто-зазубрені. Листки з більш-менш розвиненими прилистками, які інколи швидко обпадають.
        Верби - дводомні рослини. Квітки одностатеві, зібрані в сережки. Зацвітають до розпускання листків, одночасно з ними або коли вже листя повного розпустилося. Кожна квітка сидить у пазусі цілокрайої, дещо волосистої приквіткової лусочки.Оцвітина невеличка і представлена одним-двома нектарниками. Жіночі квітки мають одну маточку, зав'язь сидяча або на довгій (довшій за нектарник) чи короткій ніжці (коротшій за нектарник); стовпчик один, коротший або довший від зав'язі, приймочок дві, звичайно дволопатевих або двороздільних. Чоловічі квітки мають 2, рідко 1-3 або 5-12 тичинок, вільні або зрослі в основі.
          Верба — один з українських народних символів. Оспівана в низці художніх творів, народних піснях, казках. 
[image: DSCF3213]    Фото 2. Відпочинок на станції «Шкільна алея»
Завдання квесту
(за описом визначте рослину)
Максимальна кількість балів – 5.
Командам роздаються аркуші з тестовими  завданнями. Гравці радяться і відмічають  правильний варіант відповіді. Учасники мають відповісти на запитання. Кожна правильна відповідь оцінюється в 3 бали. Максимальна кількість балів – 9. 
Дерево 10-20 м заввишки з гладенькою білою корою, при основі стовбура кора чорно-сіра, глибокотріщинувата. Крона ажурна з повислими гілками. Молоді пагони червоно-бурі, густо вкриті смолистими бородавками. Листки (3,5-7 см завдовжки, 2,5-5 см завширшки), чергові, ромбічно-яйцеподібні або трикутно-ромбічні з ширококлиноподібною основою, гострозубчасті по краю, з обох боків гладенькі. Квітки одностатеві, рослина однодомна. Тичинковісережки розміщуються на кінцях гілок, звисаючі (5-6 см завдовжки), квітки майже сидячі, прикриті буруватою лускою з одно-, дволистою оцвітиною. Тичинок дві. Маточкові сережки (2-3 см завдовжки) спрямовані вгору, несуть на осі приквіткові луски, у пазухах яких знаходяться три квітки без оцвітини. Маточка одна з нижньою зав'яззю і двома червонуватими нитчастими приймочками. Плід — довгастий горішок з двома перетинчастими крилами.
(Береза бородавчаста)
Зупинка №2 « Дерево щастя »
        Далі стежина веде нас до парку « Дружби народів».
 Парк Дружби народів  — міський парк у Вінниці, розташований на південній околиці житлового масиву Вишенька. Північна частина обмежується вул. Стахурського та 30-річчя Перемоги, а південна переходить у зелену зону відпочинку вздовж озера, що створена на річці Вишенька.
[image: http://mt1.googleapis.com/vt?pb=!1m4!1m3!1i14!2i9485!3i5611!2m3!1e0!2sm!3i295000000!3m9!2suk!3sUS!5e18!12m1!1e47!12m3!1e37!2m1!1ssmartmaps!4e0]
Рис 2.4. Карта мікрорайону парку
           Парк-пам'ятка садово-паркового мистецтва загальнодержавного значення «Парк «Дружби народів» закладений у 1972 році на честь 50-річчя утворення СРСР.
        Паркову рослинність складають різновиди дубів, кленів, липи, берези, осики, тополів, верб, каштана, горіха, ялини, сосни, модрини, ялиці. Вищі деревні яруси складають горобина, калина, бузок, черемха, глід, кизил, черешня, яблуня, груша та багато трав'яного покриву — деревій, ромашка, королиця, звіробій, суниця тощо. Насадження чергуються з галявинами, багатими розкішним лучно-злаковим різнотрав'ям.
         Загальна площа парку складає 45 га і має у своєму складі упорядковані алеї, а також дендрарій. Останній займає площу 8 га. Численні алеї сформовані дубом звичайним, липою, кленом, березою, горобинами. Своєрідним продовженням бульвару Космонавтів є центральна алея парку. Вона була закладена у 1981 році. Парк наділений зручною стежковою мережею, спортивними майданчиками, місцями тихого відпочинку.
[image: DSCF4344]  Фото 3. Подорож екологічною стежиною
         На сьогоднішній час паркові площі катастрофічно скорочуються через приватизацію рекреаційної землі під стоянку автомобілів та будівництва двох заправок. Під загрозою зникнення 14-ти рідкісних для області дерев — червоних дубів 35-ти річного віку. Значна частина території парку, зокрема, береги Вишенського озера й особливо південно-східна частина парку потребують організації та впорядкування, з огляду на сучасний стан.
[image: DSCF4347]    Фото 4.  Зупинка на станції «Дерево щастя»
           У квітні 2014 року на одній з клумб центральної алеї парку з ініціативи громадської організації    «Гармонія Всесвіту»    посадили дерево щастя (Товстянка (рос.)), яке символізує початок відродження парку, біля якого буде створена галявина щастя. Цей вид дерева родом з Північної Америки. Цвіте дерево білими дзвіночками. Виростає до 15 метрів заввишки. Цвіте протягом червня і липня.
[image: DSCF4350]  Фото 5. «Дерево щастя»
Завдання квесту
           Заправка  «Правила поведінки в природі » (10 балів) 
Пропонується лист з надрукованим завданням.  Діти повинні продовжити фрази. У дужках дано приблизний варіант відповіді.
За відповідь на 10 запитань команда отримує 10 балів.
1. Не ламай ... (гілки дерев і кущів).
2. Не пошкоджує ... (кору дерев).
3. Не рви ... (в лісі квітів).
4. З лікарських рослин  збирайте ті ... (яких в даній місцевості багато).
5. Не збивай ... гриби ... (навіть неїстівні. Пам'ятай, що гриби, дуже потрібні природі).
6. Не лови ... (метеликів, джмелів, бабок і інших комах).
7. Не руйнуй ...  (мурашники, пташині гнізда).
8. Не шуми ... (в лісі).
9. Не  спалюй ... (суху траву навесні).
10. Не залишай ... (в лісі сміття. Ніколи  не викидай сміття у водойми).

                                   Зупинка №3 « Блакитні ялини»
            Яли́на колю́ча, блакитна або колорадська (Picea pungens Engelm.) — вид хвойних дерев родини соснових (Pinaceae). 
[image: Ялина колюча блакитна]  Рис. 2.5. Блакитна ялина
      
    Ялина колюча (блакитна) – один з найбільш поширених видів як у природному середовищі, так і в садовій культурі. Рослина цінується ландшафтними дизайнерами, насамперед, за красиву форму крони і забарвлення хвої. Батьківщиною різновидів є гірські райони Північної Америки, але вже з давніх часів дерево вирощується і на окультурених садових ділянках.
       Ялина колюча являє собою хвойне дерево висотою 15-20 метрів з тонкою лускатою корою світло-коричневого або темно-сірого кольору. Форма крони спочатку вузько конічна, у дорослих дерев стає циліндричною. Хвоя голчаста, жорстка і дуже колюча, звідси, власне і назва. Забарвлення хвої блакитно-зелене, але зустрічаються сортові форми з кольором голок від яскраво-блакитного і до сірувато-зеленого кольорів. Голки не опадають аж до 4-6 років, що є незаперечною перевагою ялинки.
       У міських умовах ялина починає цвісти ближче до середини червня, трохи пізніше інших видів. Термін плодоношення припадає на серпень-вересень вже в перший рік життя. Плоди – циліндричні шишки 6-11 сантиметрів завдовжки. У молодому віці зеленувато-жовті, в зрілому стані стають світло-коричневими. При належному догляді рослина живе 400-600 років.
[image: DSCF4353]  Фото 6. Зупинка «Блакитна ялина»
        Рослина вологолюбна, тому після посадки їй потрібен регулярний полив і обприскування. Підживлення потрібні тільки молодим рослинам, дуже родючих ґрунтів доросла колюча ялина не виносить. В перший рік посадки дерево бажано вкривати на зиму. Добре переносить ялина блакитна стрижку і декоративне формування крони.
       Способи розмноження – насінням, здерев’янілими живцями або прививкою. Ялинку найкраще садити навесні, а дорослі рослини пересаджувати в зимовий час.
Завдання квесту
(за описом визначте рослину)
Максимальна кількість балів – 5.
       Природний ареал виду - захід Північної Америки від південного сходу штату Айдахо на південь через штати Юта і Колорадо до Арізони і Нью-Мексико. Виростає на висотах 1750-3000 метрів. Найчастіше росте в гірських долинах вздовж річок і струмків, де грунт більш вологий. Вид дуже поширений, охоронний статус оцінюється як з найбільш низькою загрозою.
Опис виду
Являє собою вічнозелене хвойне дерево, висотою 25-30 м, рідко до 46 метрів. Діаметр стовбура - до 1,5 метрів. Кора тонка, луската. Крона узкоконіческая у молодих дерев, у старих дерев стає циліндричною. Хвоя довжиною 15-30 мм, ромбічної форми в перерізі. Колір голок від сірувато-зеленого до яскраво блакитного.
Шишки слабо циліндричні, довжиною 6-11 см і шириною в закритому стані 2 см, в розкритому стані до 4 см. Колір шишок від червонуватого до фіолетового, зріла шишка світло-коричнева. Насіння чорне, завдовжки 3-4 мм з зі світло-коричневим крилом довжиною 10-13 мм.
Часто садиться як декоративну рослину. Є деревом символом штатів Юта і Колорадо.
(Блакитна ялина)

                                      Зупинка №4 « Дуб червоний »
      [image: http://www.gromada.vn.ua/content/modules/news/341/images/139351585979.gif] Рис 2.6. Карта екостежини. Зупинка «Дуб червоний»
                    Дуб червоний (Quercus rubra) , синонім дуб північний (Quercus borealis) — дерево родини букових (до 30-35 м заввишки) з густою, широкояйцевидною кроною, міцними гілками і товстим прямим стовбуромКора сіра, тонка, гладка. Молоді пагони голі, червоно-бурі, гладкі. Листки глибоковиємчасті, тонкі, блискучі, до 15-20 см, із 3-5 загостреними лопастями з кожної сторони листа, при розпусканні червонуваті, влітку темно-зелені, світліші знизу, восени, перед опаданням, у молодих дерев — червонуваті, у старих — буровато-коричневі.  Цвіте одночасно з розпускання листя, в кінці травня — на початку червня.                   [image: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/8/8b/%28Q._rubra_L.%29.jpg/250px-%28Q._rubra_L.%29.jpg]  Рис.2.7. Листя дуба червоного влітку
      Жолуді кулястої форми, до 2 см, червоно-коричневі, знизу обрубані, на відміну від дуба звичайного достигають восени наступного після цвітіння року. Плодоносить стабільно та достатньо з 15-20 років. В молодому віці росте швидше європейських дубів.
 [image: http://www.vygodalis.com/Content/images/photo/c08c6ac5a1d2dfb.jpg]  Рис 2.8. Листя дуба червоного восени.
     Морозостійкий, світлолюбний, легко переносить бокове затінення, але потребує повного освітлення верхівки крони. Вітростійкий, не вибагливий до родючості ґрунту, витримує кислі ґрунти, але не переносить вапнякових та мокрих ґрунтів.Стійкий до шкідників та хвороб, у тому числі й до борошнистої роси. Має великі фітонцидні властивості.
[image: Картинки по запросу жук олень] Фото . Жук – олень.
  Жук-олень (Lucanus cervus) — найвідоміший вид з родини рогачів (Lucanidae), він є найбільшим з твердокрилих фауни України, досягаючи, разом з «рогами», 7,5 см завдовжки. Живе в дуплах старих та мертвих дерев в лісах та лісопосадках. . Колись жук-олень був звичайним видом по всій Європі, тепер же його популяція постійно зменшується. Вид відносять до тих, яким загрожує вимирання. В Україні вид також внесено до Червоної книги.
Завдання квесту
(за описом визначте рослину)
Максимальна кількість балів – 5.
      Кора сіра, тонка, гладка. Молоді пагони голі, червоно-бурі, гладкі. Коренева система розвинена, коріння росте у глибину. Довжина кореня дорівнює висоті надземної частини дерева. Листки глибоковиємчасті, тонкі, блискучі, до 15-20 см, із 3-5 загостреними кінчиками з кожної сторони листа, при розпусканні червонуваті, влітку темно-зелені, світліші знизу, восени, перед опаданням, у молодих дерев — червонуваті, у старих — буровато-коричневі. Квітки
одностатеві. Рослина однодомна. Цвіте одночасно з розпускання листя, в кінці травня — на початку червня.
Жолуді кулястої форми, до 2 см, червоно-коричневі, знизу обрубані, на відміну від дуба звичайного достигають восени наступного після цвітіння року. Плодоносить стабільно та достатньо з 15-20 років. В молодому віці росте швидше європейських дубів.
(Дуб червоний)
Зупинка № 5 « Оцтова алея»
[image: http://www.gromada.vn.ua/content/modules/news/341/images/139351585974.gif]  Рис. 2.9. Карта екостежини. Зупинка «Оцтова алея»
    Сумах (Rhus L.) рід невеликих дерев та кущів родини анакардієвих (Anacardiaceae).Налічує близько 250 видів квіткових рослин. Поширений у субтропічних та помірних регіонах у всьому світі, особливо в Африці та Північній Америці. 
[image: http://zeleni-liki.ru/images/sumah.jpg]  Рис.2.10. Дерево сумах влітку
           Сумах — чагарники або невеликі дерева, які можуть досягати висоти 1-10 метрів. Листки розташовані по спіралі. Квіти в щільних мітелках; кожна квітка дуже маленька, зеленувата, молочно-біла або червона, з п'ятьма пелюстками. Плоди утворюють щільні скупчення червонуватих кістянок.
[image: http://files.ub.ua/goods/goods-photos/235/428318_Sumah-olenerogiy21-57209734.jpg]  Рис.2.11. Дерево сумах восени
Сумах поширюється як насінням (птахами та іншими тваринами через їхній послід), так і новими пагонами з кореневища, що утворюють великі колонії.
В Україні ростуть: сумах волосистий або оцтове дерево (Rhus hirta (L.) Sudw. — Rhus typhina Torn.); сумах дубильний (Rhus coriaria L.) — росте на сухих, кам'янистих схилах, особливо лупаках, цінна чинбарна та фарбувальна рослина, декоративний кущ.
[image: http://www.gutravel.ru/images/flowers/329.jpg]  Фото  . Барвінок травянистий.
    Барвінок трав'янистий росте у листяних, рідше у мішаних лісах, чагарниках . Рослина є тіньолюбною. Цвіте барвінок трав'янистий у травні — червні.  Поширений у Лісостепу і Степу.
    Вид потребує дбайливого використання та охорони. Входить до Офіційних переліків регіонально рідкісних рослин Вінницької .
      Лікувальні властивості барвінку трав'янистого остаточно не вивчені. Встановлено, що в надземній частині і в коренях міститься значна кількість алкалоїдів і рутин. Є вказівки на те, що препарати барвінку трав'янистого мають здатність знижувати кров'яний тиск і вміст цукру в крові.
В коренях барвінку трав'янистого міститься 0,2% кумаринів, що відносить цю рослину до третьої групи з мінімальною ефективною концентрацією кумаринів, яка викликає загибель половини пухлинних клітин.
    Барвінок трав'янистий, є улюбленою декоративною рослиною українців, тому його широко культивують як у парках, лісопарках, скверах, так і приватних садах і присадибних ділянках.
Завдання квесту
(за описом визначте рослину) 
Максимальна кількість балів – 5.
Рослина  являє собою листопадне дерево заввишки від трьох до десяти метрів. Листя з множинними 6-11-сантиметровими листочками (від 9 до 31), непарноперистоскладні, в довжину досягають 25-55 сантиметрів. Молоді черешки і гілки покриті оксамитом волосками. Червоно-коричневі квітки зібрані в конусоподібні густі суцвіття діаметром чотири-шість сантиметрів і завдовжки десять-двадцять сантиметрів. Плоди у вигляді маленьких червоних кістянок, зібраних у волоті. В осінній період  листя  набуває яскраво-червоний колір.
(Оцтове дерево або сумах)

                       Зупинка №6 « Голуба колиска життя»
        Через 800 м  знаходиться річка Вишенька є правою притокою 1-го порядку річки Південний Буг. Довжина її 22 км, площа басейну 142 км2.
Починається вона в Літинському районі Вінницької області, протікає через села Лукашівка і Ксаверівка, м. Вінницю і впадає в річку Південний Буг на 575 км від гирла.
      Вишенське озеро (ставок «Поділля») розташоване на річці Вишенька, в межах міста Вінниці. Озеро займає площу 58 га.
    Тривалий час річка Вишенька слугувала природною південно-західною межею міста Вінниці. В 1859 р. на правому березі річки, поблизу існуючого з кінця XVI ст. замкового кільця Вишня, було закладено славнозвісну і відому садибу видатного ученого, хірурга, педагога М.І. Пирогова – «Вишня». А пізніше, у 1960-1990 рр., був разбудований мікрорайон Вишенька на площі понад 250 га. Він отримав назву від назви одноіменної річки Вишенька. Перші будинки з'явилися тут у 1962 р.
.[image: http://www.gromada.vn.ua/content/modules/news/341/images/139351586002.gif]  Рис. 2.12. Карта екостежини. Зупинка «Голуба колиска життя»
      Басейн річки Вишенька розташований в межах Подільської  височини, рельєф басейну рівнинний. Тут водозбір являє собою плато, розчленоване річковими долинами і балками, сильно еродований. Водозбір розчленований мережею ярів та балок, глибина ерозії 50-100 м. В основі плато залягають древні кристалічні породи (граніти, гнейси), в багатьох місцях виходять на денну поверхню, але часто перекриті пластом морських і континентальних третинних відкладів (піски, глини, мергелі).

[image: DSCF4360][image: DSCF4364]
Фото 7-8. Екологічна ація « Друже! Вийди з інтернету –
прибери свою планету»
[image: Сальвінія плаваюча (Salvinia natans (L.) All.)] Фото 9. Сальвінія плаваюча.
        Сальвінія плаваюча ( Salvinia natans).  Однорічна водна папороть з ниткоподібним, розгалуженим, стеблом від 3 до 8 см завдовжки. Коренева система не розвинута. В завдовжки мутовках по три листки, з яких два — цілокраї плаваючі, третій — розсічений на 9–14 долей, занурений, виконує функцію кореня. Плаваючі листки овально-еліптичні тупі, на верхньому боці з щетинистими білими волосками, на нижньому — з бурими. Спорокарпії кулеподібні, зібрані біля основи занурених листків. Спороносить у серпні–вересні. Розмножується спорами.
[image: http://proeco.visti.net/naturalist/galery/3.files/image002.jpg] Фото 10. Водяний горіх
   Водяний горіх плаваючий   - однорічна водяна рослина з довгим стеблом, що укоріняється на дні водоймища, і ромбоподібним плаваючим листям. Плід — дерев’янистий горіх, що не розкривається, з декількома гострими рогоподібними виростами.
    Вид, що знаходиться під загрозою зникнення.
    Реліктовий вигляд. На Україні зустрічається спорадично і рідко майже у всіх областях.
   Зростає в стоячих і слабопроточних водах. Квітне в  травні — червні. Плоди водяного горіха містять близько 15% білків, 50% крохмалю і до 8% жирів. Вони їстівні і вживаються в сирому чи вареному вигляді. З горіхів виготовляють борошно. Необхідна організація заповідників, заборона збору плодів і спостереження за популяціями.
    Посадка: у непромерзаючому водойму з товстим шаром родючого грунту — горіхи просто кидають на відповідну глибину. Якщо водоймище без грунту, то горіхи саджають у контейнер і топлять у такому вигляді. Взимку горіхи можна тримати вдома в холодильнику, в банку з водою, навесні вони самі починають проростати.
     Догляд: постарайтеся зібрати зрілі горіхи. Неодмінною умовою благополучного існування є відсутність у водоймі хоча б таких великих молюсків, як котушки і прудовікі, які з задоволенням поїдають молоді листочки рогульник.
Розмноження: насінням, придбані навесні плоди кидають у воду. Але найкраще робити посів в маленькі горщики, наповнені мулом, і поміщати їх на глибину 10-15 см — в ту зону, де вода найкраще прогрівається. Насіння проростає при температурі води близько 25-30 ° С. Ця ж температура найбільш сприятлива для їх розвитку.
Підросли екземпляри при появі плаваючого листя пора перенести на велику глибину — близько метра. Через те, що у водяних горіхів немає коріння, їх можна безбоязно переміщати з місця на місце, просто прив’язавши до камушку-«якоря».
Використання: підходить для будь-яких водойм, але не скрізь відтворюється. Горіхи їдять відвареними, сирими і печеними.

                                       Зупинка №7 « Водне середовище»
     [image: http://www.gromada.vn.ua/content/modules/news/341/images/139351585993.gif]   Рис.2.13. Карта екостежини. Зупинка «Водне       середовище»
        Європейська болотна черепаха (Emys orbicularis) — вид прісноводних черепах. Є єдиним представником ряду черепахових у фауні України. Ареал виду охоплює Південну та Центральну Європу, Передню Азію та північно-західну частину Африки. Зустрічається в Україні у річках басейну Чорного моря та у Криму. Зустрічається у лісових, лісостепових та степових районах, де заселяє болота, плавні, озера, ставки, річні заводі з мулистим дном.
[image: http://img.megaobzor.com/charley/Reptilia/Emys%20orbicularis/7.jpg] Фото 10. Мешканці водного середовища-черепахи.
       Довжина карапакса до 23 см (зазвичай 16 — 18 см), ширина до 17 см, висота до 8 см. Має форму овалу, гладенький, не має виступів. На щелепах немає зубів, їх роль виконують гострі рогові пластини. Вага дорослої особини до 1,5 кг. На ногах крупні кігті, між пальцями невеликі перетинки. Хвіст порівняно довгий, бере участь у маневруванні у воді. Карапакс забарвлений у темно-оливковий, темно-сірий кольори з жовтими рисками та плямами, можуть зустрічатись і особини чорного кольору. Пристосуванням до життя у воді є багаті капілярами вирости глотки та анальні міхури, які допомагають отримувати кисень з води. Пластрон має забарвлення від жовтого до темно-бурого. Голова та кінцівки темні, теж мають жовті невеликі плями.
[image: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/0/06/Emys_orbicularis_galloitalica1.jpg/220px-Emys_orbicularis_galloitalica1.jpg] Фото 11. Черепаха у звичайному середовищі існування
      Тривалість життя — кілька десятків років. Заселяє неглибокі спокійні водойми, тримається на невеликій глибині, повзає дном або плаває. Плаває досить швидко і спритно, по землі рухається значно повільніше, ніж плаває, але швидше за сухопутних черепах. Виходить на берег грітися на сонці, при цьому може віддалятись від водойми на кілька сотень метрів. Пірнає, тривалий час може знаходитись під водою, однак у період активного руху спливає на поверхню кожні 15 — 20 хвилин, щоб запастись повітрям.
  . Активна вдень, вночі спить на дні водойми. Як правило, тримаються неподалік від водойми й при найменшому натяку на небезпеку миттєво пірнають на дно, де можуть закопуватись у мул. Болотна черепаха всеїдна тварина. Харчується як у воді так і на суші. У воді раціон зазвичай складають молюски, личинки комах, дрібніракоподібні. Іноді полює на рибу та земноводних, але хребетні тварини не є основним кормом черепахи. На суші полює на комах та багатоніжок. Може поїдати падло. Крім того можуть харчуватися рослинною їжею (водорості та вищі рослини), але така становить тільки невелику частину раціону. Зиму проводять у сплячці на дні водойми.
[image: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/5/5e/Emys_orbicularis_Tajba_eggshell.jpg/220px-Emys_orbicularis_Tajba_eggshell.jpg]  Фото 12. Гніздо болотної черепахи, біля якого порожня шкаралупа яєць.
        Статевої зрілості досягають у віці 6 — 8 років, при довжині панцира 9 — 12 см. Самці мають товстіший хвіст та ввігнутий пластрон, у самиць пластрон плоский або трохи опуклий. Парування проходить наприкінці квітня — на початку травня.   Самиця може робити від 1 до 3 кладок за сезон. У північних та передгірних районах самиця робить тільки 1 або 2 кладки. З травня по липень самиця відкладає по 9 — 12 яєць у ямку, глибиною 10 — 17 см, яку викопує на березі у віддалені від води. Після відкладання яєць ямка закопується. Розміри яєць 28 — 33 мм, вага 7 — 8 г. На відміну від багатьох плазунів, яйця європейської болотної черепахи вкриті твердою оболонкою, як у птахів. Інкубаційний період 2 — 3 місяці. Молоді черепашки, що мають дуже маленькі розміри (22 — 25 мм, вага біля 5 г), не виходять з гніздової ямки, вони риють нірки від неї та залишаються у них до весни.
     У середні віки м'ясо болотної черепахи використовувалось у Європі у їжу, особливо під час релігійного посту, оскільки вважалось як і м'ясо риби пісним. Зараз черепахи є популярним об’єктом для розведення у тераріумах. Приносить користь, знищуючи личинок комарів та хвору рибу. Болотна черепаха - санітар водойми. При всій своїй спритності у воді їй вдається спіймати лише хвору або поранену рибу, що в цілому сприяє покращенню популяції риби.
[image: http://vignette3.wikia.nocookie.net/zoology/images/9/9d/European_pond_turtle.png/revision/latest?cb=20120906042240&path-prefix=ru]   Фото 13. Черепаха болотна
        Вуж звичайний (Natrix natrix) — найпоширеніший в   Україні вид вужів, неотруйних змій родини вужевих.Вужі відрізняються від інших змій «жовтими вухами» — яскраво-вираженими відмітинами на голові, частіше жовтими, але іноді білими і оранжевими. Самки більші за розміром самців, іноді досягають до 1,5 метрів, але найчастіше розміри не більше метра. Харчується в основному живими жабами, гризунами і рідше рибою. Природними ворогами вужів є лелеки, хижі птахиі деякі ссавці.
[image: http://cs10193.vkontakte.ru/u35881026/109456456/x_4b6a09a1.jpg]    Фото 14. Вуж у неволі
        Вужі добре приручуються і переносять неволю. В Україні та в Білорусі часті випадки одомашнення вужів (для знищення мишей).
      Вуж неагресивний, побачивши людину він зазвичай рятується втечею. Спійманий вуж спочатку активно захищається: шипить і викидає голову вперед, що страхітливо діє на більшість ворогів. Якщо ж це не допомогло, він вивергає недавно з'їдену їжу, прикидається мертвим. Кусається рідко. Для людини укус практично не становить жодної небезпеки.
     Вужі відмінно плавають, під водою можуть знаходитися більше, ніж півгодини.
     У квітні — травні починається шлюбний період. У липні — серпні самки вужів шукають, де відкласти яйця: у вологі і теплі місця. Ідеально для цього підходять купи перегною, старої соломи, опалого листя, також годяться сирий мох, трухляві пні і мишачі нори. У жовтні — листопаді заповзають в різні нори і щілини в землі, де вони і зимують.
[image: http://fish-aquarium.com.ua/wp-content/uploads/2010/08/triturus-vulgaris-1.jpg] Фото . Гребінчастий тритон
     Гребінчастий тритон — один з найбільших хвостатих земноводних України. Досягає довжини 14—20 см.
  Усі тритони України заслуговують охорони як пам'ятники природи. Вони страждають від вирубування лісів і забруднення водоймищ. Велику шкоду завдає їм виловлювання у водоймищах в період розмноження. Спіймані тварини не залишають після себе потомства. Окрім того, тритони, вміщені в акваріум, більше 2—3 тижнів там не живуть. Мешканець лісів, полюбляє вологі ділянки. Із зимівлі виходить рано. Нерідко можно бачити, як по кризі він повзе до водоймища, де відбувається розмноження. При цьому в самців з'являється розкішне шлюбне вбрання у вигляді гребеня на спині й хвості. Самка відкладає 150—200 ікринок. Улітку тритони переходять до життя на суші й нічного способу життя. Гребінчастий тритон — хижак. Окрім черв'яків, молюсків, дрібних ракоподібних та комах, часто нападає навіть на дрібних тритонів інших видів. 
Зупинка №8 « Модрина »
      Модрина сибірська (Larix sibirica Ledeb., лиственниця) — дерево родини соснових (Pinaceae), її шишки завдовжки до 4 см насінні луски опушені рудуватим пушком. Ці види є лісоутворюючими породами у хвойних і мішаних лісах. Світлолюбні рослини.
      Деревинна, танідоносна, фарбувальна, жиро- і ефіроолійна, смолоносна, лікарська, камеденосна, пилконосна, декоративна й фітомеліоративна рослина. Модрина сибірська — одна з найкращих деревних порід. Деревина її за зовнішніми ознаками схожа на деревину сосни. Вона важка, тверда, міцна, порівняно добре колеться, не жолобиться, стійка проти гниття, добре зберігається у воді, має високі механічні властивості. Негативні властивості: важко обробляється і сплавляється (багато колод тоне), під час висушування дуже розтріскується.

[image: http://www.ru.all.biz/img/ru/catalog/359944.jpeg][image: http://fitoapteka.org/images/stories/4/27.jpg]
Фото15-16. Модрина
       Модрина сибірська, крім терпентину, дає велику кількість камеді, яка має назву «гумілярікс». Деревина модрини містить до 5% камеді, яку можна добути, екстрагуючи водою. Крім того, на стовбурах модрини, що піддалась дії пожеж (у Сибіру), в дуплах і при основі стовбурів утворюються напливи камеді досить великих розмірів. Камідь придатна для виготовлення акварельнихфарб, клею, емульсій у фармацевтичній промисловості, а також для виробництва сірників.
Завдання квесту
(за описом визначте рослину)
Максимальна кількість балів – 5.
       Дерево з конусоподібною кроною, старі дерева з горизонтальним довгим гіллям. Стовбур вкритий товстою, з глибокими борознами, брунатно-бурою корою. Молоді гілки жовто-зелені, на них розміщені короткі подушкуваті пагони. Зазвичай на гілках хвоя розміщена поодиноко, на коротких бічних — пучками по 20-50 хвоїнок. Деревинна, танідоносна, фарбувальна, жиро- і ефіроолійна, смолиста, лікарська, камеденосна, пилконосна, декоративна й фітомеліоративна рослина.
 В Україні поширена в західних Карпатах. Солевитривала, морозостійка, швидкоросла, світлолюбна рослина. Запилюється у квітні. Культивують у парках і лісництвах. Заготівля деревини і кори можлива тільки під час рубок догляду. Запаси сировини малі.
(Модрина)


Зупинка № 9 « Білочки»
[image: http://dovidka.if.ua/wp-content/uploads/bilka1.jpg] Фото 17. Звичайна білка
        Звичайна білка - це один з найвідоміших гризунів, до якого багато людей ставляться із симпатією. Спочатку вона була мешканцем хвойних лісів. Нині її можна зустріти в міських садках і парках.
        Білки ведуть активний денний спосіб життя. Вони проводять дні у пошуках їжі, частину якої відразу ж з'їдають, а іншу ховають у схованки, таким чином роблячи запаси на зиму. Коли кількість їжі зменшується, білки виходять на пошуки корму вже з самого ранку. Раціон звичайної і сірої білок дуже подібний. 
        Протягом всього року білки харчуються насінням дерев - сосновими і кедровими шишками. Більшу частину корму вони ховають у густому чагарнику або у покинутому гнізді-схованці, щоб пізніше повернутися сюди і з'їсти.    Багатьом випадало бачити білок, що гризуть шишки. При цьому звір тримає шишку передніми лапками і крутить її, обгризаючи лусочки, під якими заховане насіння. 
       Меню білок залежить від регіону, в якому вони проживають, і, крім насіння, зазвичай складається з квітів, молодих пагонів, комах, горіхів, плодів шипшини і грибів. Білки рідко їдять жолуді. Іноді навесні вони руйнують гнізда дрібних птахів, поїдаючи їхні яйця. Лісники не полюбляють їх за те, що вони, щоб дістатися до соковитого лика, обривають з дерев кору. 
[image: http://conservation.max-foto.info/sites/default/files/photo/belka_2128-1.jpg]   Фото 18. Білка взимку
      Хвіст: використовується для підтримування рівноваги під час переміщення по гілках. Крім того, білка накривається ним під час сну. Рухи хвоста свідчать про настрій тварини. 
      Вібриси: довгі і дуже чутливі, допомагають орієнтуватися. Білка має чутливі волоски також на передніх лапках, череві і біля і основи хвоста. 
Зір: довгі і дуже чутливі, допомагають орієнтуватися. Білка має чутливі волоски також на передніх лапках, череві і біля і основи хвоста. 
     Зимова шерсть: Зимова шерсть густіша і темніша, ніж літня. Має попелястий відтінок. Китички на вухах стають довшими. 
Завдання квесту
(за описом визначте тварину)
Максимальна кількість балів – 5.
Не проявляє статевий диморфізм у розмірах або кольорі хутра. Розміри (у мм): довжина тіла і голови, 206–250, довжина хвоста, 150–205, довжина задніх ступнів, 51–63, довжина вуха, 25–36.
Спинне хутро рівномірно темне, але варіює в кольорі від темно-коричневого до червоно-коричневого або від яскраво-каштанового до сіро-коричневого або чорного. Зимове хутро товсте, від темно-червоного до коричневого, сірого або майже чорного кольору на верхніх частинах тіла; густий червоно-коричневий чуб на вухах 2,5–3,5 см довжиною; хвіст має густе волосся від темного червоно-коричневого чи чорного кольору. Низ блідий, білий або кремовий. Літнє хутро червонувато-коричневого або каштанового кольору зверху; вушний чуб малий або відсутній; хвіст негусто вкритий волоссям від каштанового до кремово-білого кольору.
Колір має широку географічну варіацію. Спинний колір може бути від темно-червоного до коричневого, сірого, синюватого кольору. Хвіст, ноги, вуха і пучки волосся на вухах можуть бути одного кольору або контрастні зі спиною. Зубна формула: i 1/1, c 0/0, p 2/1, m 3/3 = 22.
(Білка звичайна) 

Зупинка №10 « Орнітологічна »
       Зупинка. «Хто це? Що це? Орнітологічна.»
        Завдання. Дати відповіді на запитання. За кожну правильну відповідь – 3 бали. Максимальна кількість балів – 12.

      Дятел білоспинний  ( Dendrocopos leucotos) — птах досить великого розміру; один із найвідоміших представників родини Дятлових.  Нерідко селиться в межах населених пунктів — у старих садах, парках. Як правило, веде осілий спосіб життя і лише на північній периферії ареалу в несприятливі з точки зору корму роки здійснює масові кочівлі-інвазії в сусідні регіони.
   [image: http://image.zn.ua/media/images/original/Oct2011/38018.jpg]  Фото 19. Дятел білоспинний  
       Дятел відіграє важливу роль в екосистемах лісу, залишаючи видовбані ним дупла для інших дрібних птахів, таких як синиці і мухоловки. Якщо навесні та влітку основу раціону складають тваринні корми, то восени і взимку птах переходить на рослинну їжу. Сезон розмноження - з кінця березня по червень.    Будівництву гнізда передує галаслива, демонстративна поведінка птахів, супроводжувана криками, «барабанним» дробом і шлюбними іграми. У кладці зазвичай 5—7 блискучих білих яєць. Висиджують по черзі обидва птахи, близько двох тижнів. Пташенят спочатку не чутно, але ближче до вильоту вони стають галасливими і висовуються з гнізда. Виліт молодих у червні, у віці близько 3 тижнів.
Завдання квесту
(за описом визначте тварину)
 Довжина тіла: 240—260 мм; маса самця: 105—112 г, самки: 105—106 г. Виражений статевий диморфізм. У дорослого самця смуги на шиї, плечі, верх спини, верхні покривні пера крил і надхвістя чорні; лоб білуватий; на голові червона «шапочка»; горло, щоки, покривні пера вух, шия, низ спини і поперек білі; воло, груди і черево спереду білуваті, з чорними рисками; черево ззаду і підхвістя червонувато-рожеві; махові пера чорні, з білими плямами, які на розгорнутих крилах утворюють смуги; хвіст чорний, цупкий, загострений, крайні стернові пера білі, з чорними смугами; дзьоб і ноги темно-сірі; райдужна оболонка ока коричнева. У дорослої самки, що схожа на дорослого самця, голова зверху цілком чорна. Молодий птах схожий на дорослого самця, але червона «шапочка» поцяткована чорним.
(Дятел білоспинний)

        Сини́ця велика (Parus major) — невеликий птах родини синицевих. В Україні звичайний осілий вид. Спина зелена, надхвістя сіре. На голові чорна «шапочка». Білі «щоки» облямовані чорним. Низ жовтий, із широкою (у самців) чорною смугою посередині. Крила й хвіст блакитно-сірі з бурим. Поширена по всій Україні. 
[image: http://pics.livejournal.com/katrulyska/pic/0009q6tp/s320x240]  Фото 20. Синиця велика
      Гніздиться в дуплах або шпаківнях, іноді в норах, щілинах будівель, старих гніздах великих птахів. Гніздо мостить з корінців, травинок, моху, вистеляючи шерстю та пір'ям. За літо буває дві кладки. Кладка з 10—14 білих з червоно-коричневими плямами яєць, наприкінці квітня. Менш ніж через два тижні вилуплюються пташенята, які через три тижні вилітають з гнізда.
Живиться комахами, павуками, взимку насінням. Восени і взимку збирається в зграї і мандрує разом з іншими видами синиць. 
Завдання квесту
(за описом визначте тварину)
                                                                          Спина зелена, надхвістя сіре. На голові чорна «шапочка». Білі «щоки» облямовані чорним. Низ жовтий, із широкою (у самців) чорною смугою посередині. Крила й хвіст блакитно-сірі з бурим.   Поширена по всій Україні.   Гніздиться в дуплах або шпаківнях, іноді в норах, щілинах будівель, старих гніздах великих птахів. Гніздо мостить з корінців, травинок, моху, вистеляючи шерстю та пір'ям. За літо буває дві кладки. Кладка з 10—14 білих з червоно-коричневими плямами яєць, наприкінці квітня. Менш ніж через два тижні вилуплюються пташенята, які через три тижні вилітають з гнізда.  Живиться комахами, павуками, взимку насінням. Восени і взимку збирається в зграї і мандрує.
(Синиця велика)

 [image: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/6/63/Sparrow_on_ledge.jpg/250px-Sparrow_on_ledge.jpg] Фото 21. Горобець хатній
                                                                                    Горобе́ць ха́тній (Passerd     mesticus)найпоширеніший  вид роду Горобців (Passer), родини горобцевих (Passeridae). Це один із найвідоміших птахів, що живуть по сусідству із житлом людини (звідси її видова назва «хатній»). Добре пізнаваний як за зовнішнім виглядом, так і за характерним цвіріньканням
         У раціон горобця входять насіння сільськогосподарських культур, відходи різних продуктів, які він підбирає в поселеннях людини, хлібні злаки на полях, ягоди вишні,смородина, виноград в садах, навесні пуп'янки квітів. За відсутності поблизу полів вилітає харчуватися на луги, узлісся і в степи, де збирає насіння дикорослих трав і комах.
          Гніздиться горобець окремими парами, але інколи і колоніями, селячись безпосередньо у житла людини або поблизу його поселень. На півдні ареалу нерідко будує гнізда в стороні далеко від житла людини — в деревних і чагарникових насадженнях, в ярах, по крутих глинистих обривах по сусідству з полями.


Завдання квесту
(за описом визначте тварину)
  Довжина тіла 16 см, маса 23—35 г.
Загальне забарвлення оперення — зверху коричнювато-бура, іржавого кольору із чорними плямами, знизу білувата або сіра. Щоки білі, вушна область блідо-сіра. Крила з жовтувато-білою поперечною смугою.
Самець відрізняється від самки наявністю великої чорної плями, що охоплює підборіддя, горло, зоб і верхню частину грудей, а також темно-сірим (а не темно-бурим) верхом голови. У самки голова й горло сірі, а над оком є бліда сіро-жовта смуга.
(Горобець хатній)
[image: https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcQvvbTLe1xfIqM4faXyuLVrxtYamMXIF5q4rhqxGY9qNZ6Vt6Jo]   Фото 22. Ластівка
       Ластівка (Hirundo) —рід птахів родини ластівкових (Hirundinidae). Найпоширеніший вид — сільська ластівка (Hirundo rustica). Ця пташка одна з найсимпатичніших перелітних птахів. Вона має довгий роздвоєний хвіст з глибоким вирізом, тонкі крила. У повітрі ця пташка здійснює запаморочливі акробатичні трюки. Ластівка має яскраве оперення — на спині блискуче пір'я, а черевце — біле. Ластівку легко впізнати по яскравому, блискучому, синьо-сталевому оперенню з фіолетовим відливом і характерній формі хвоста з глибоким розрізом і довгим хвостовим пір'ям з боків.
Завдання квесту
(за описом визначте тварину)
        Статура тіла  типова для всіх представників родини — витягнутий тулуб, довгі вузькі крила, злегка плеската голова і короткий дзьоб. Розміром вона трохи менша за горобця: довжина тіла 12—17 см, розмах крил 20—33 см, маса 18—19 г. Верх синювато-чорний із синім відливом, черево, нижня частина крила і надхвістя — чисто-білі. Хвіст майже без вилочки, лише з невеликим вирізом. Ноги повністю покриті білим пір'ям і пухом. Самці і самки зовні один від одного не відрізняються. Молоді птахи схожі на дорослих, але тьмяніші, сірувато-чорні зверху і буро-білі знизу. Линяння у молодих і дорослих відбувається один раз на рік і досить тривале — із серпня до березня. При цьому восени змінюється дрібне оперення, а навесні велике.
(Ластівка міська)
       Влітку, заглянувши під дах хліва, майже завжди можна побачити приліплене до стелі характерне, схоже на чашу гніздо цієї пташки. Восени можна спостерігати за ластівками, що збираються у великі зграї перед відльотом на місця зимування. Ластівка харчується літаючими комахами. Це різні види мух: дзюрчалки, кімнатні мухи, а також комарі і метелики. Під час холодної і дощової погоди ластівки знаходять мало корму, тому, щоб насититися, їм потрібно більше часу.
        Відоме явище, коли в погану погоду ластівки літають низько над водою — це викликано тим, що птахи в цей час ловлять комах, які живуть біля поверхні води і активізуються при поганій погоді. За іншою версією, вологе повітря обтяжує крила комах, і ті змушені літати нижче. У разі нестачі корму ластівка поповнює свій раціон гусеницями і павуками. Ластівка, що годує пташенят, приносить у гніздо безліч комах, яких утримує в стравоході. Одна батьківська пара протягом дня повинна принести у гніздо, де їх чекають 5 голодних пташенят, приблизно 400 таких порцій.
[image: http://vinnitsaok.com.ua/wp-content/uploads/2013/05/park1.jpg]   Фото 23. Екостежина восени

2.2 Науково-дослідницький екологічний проект на тему: «Дослідження сучасного стану    грунтів в мікрорайоні школи та  шляхи його поліпшення». 
Виконала  проект Швець Ліна   учениця 11-Б класу комунального закладу «Загальноосвітня школа I-III ступенів № 10 Вінницької міської ради», керівник проекту: вчитель біології і екології Сапон Світлана Григорівна
           Актуальність теми. Проблема охорони земель в Україні є особливо актуальною, оскільки стан земельних ресурсів є передумовою національної безпеки держави. Забруднення ґрунтів різноманітними антропогенними забруднювачами, зокрема важкими металами, є одним з чинників їх втрати. Зменшення концентрації важких металів у ґрунті відбувається дуже повільно. Це означає, що забрудненими ділянки залишатимуться протягом десятків років. 
       Небезпека забруднення ґрунтів зумовлена тим, що вони є основним джерелом одержання продуктів харчування, сировини та матеріалів. Накопичення важких металів в організмі людини здійснюється в основному за рахунок споживання продуктів харчування, менше – за рахунок води та повітря. Біокумуляція важких металів у ланцюгах екосистем дуже висока, і, відповідно, людина, що знаходиться на вершині трофічного ланцюга, може одержувати продукти з концентрацією токсикантів у 100 – 10000 разів вищою, ніж у ґрунті [1]. Відтак, забруднення ґрунтів важкими металами може на тривалий час зробити неможливим виробництво якісної сільськогосподарської продукції і таким чином опосередковано впливає на здоров’я людини. 
       У ґрунти важкі метали надходять з викидами підприємств і транспорту, стічними водами, відходами промисловості, побутовим сміттям, мінеральними добривами і пестицидами [2]. Як правило, значна забрудненість ґрунтів спостерігається в межах промислових зон, звалищ побутового сміття, автомобільних доріг.
     Об’єкт дослідження оцінка рівня родючості  ґрунтів біля комунального закладу «Загальноосвітня школа I-III ступенів №10 ВМР». Для дослідження були відібрані зразки ґрунтів прилеглих до школи ділянок.
   Предмет дослідження: показники якості та родючості ґрунту:
    Мета проекту: привернути увагу учнів до екологічних проблем  чистих ґрунтів;   формувати уявлення учнів про цінність та значення ґрунтів  у житті людини, про шляхи їх забруднення та способи охорони від забруднень; вчити 

робити висновки, узагальнення, доводити власну думку; розвивати вміння висувати проблему, шукати шляхи її розв'язання;  проводити аналіз  основних показників якості ґрунту; виховувати  екологічні  компетентності  молоді, впроваджувати  інформаційні  компетентності учнів у навчально-виховний процес.
       Завдання проекту:
· виховувати екологічний світогляд та екологічну культуру молоді;
· сприяти поширенню екологічних знань;
·  визначати рівень родючості грунту; 
· провести агрохімічний аналіз грунту;
· залучити молодь до природоохоронної діяльності на основі набутих у школі знань; 
·  запропонувати комплекс заходів, щодо покращення грунтів;
· виховувати та розвивати  соціальну свідомість і громадянську позицію, висловлювати свою точку зору і робити висновки
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РОЗДІЛ 1. ГРУНТИ УКРАЇНИ
0. Сучасний стан ґрунтів України та шляхи його поліпшення
Найбільше природне багатство України — чорноземи. Вони складають майже 50 % світового запасу чорноземів. Розорані землі в Україні становлять близько 85 % від площі степів і лісостепів. Посівні площі займають 33,5 млн га. Вже зіпсовано 60 % чорноземів, щорічно втрачається 100 тисяч гектарів родючих ґрунтів.
Майже 50 % урожаю сільськогосподарських культур вирощується на ґрунтах, оброблених хімічними добривами та отрутохімікатами. В Україні накопичено 12 тисяч тонн непридатних і заборонених для використання пестицидів.
Великої шкоди ґрунтам України завдала необгрунтована меліорація. Майже 50 тис. га орних земель підтоплені, 3,7 млн га землі знаходиться в Чорнобильській зоні.
Якщо узагальнити всі зміни, то 22 % території України можна характеризувати як сильно і дуже сильно уражені та непридатні для повного використання.
Внаслідок екстенсивного розвитку сільського і лісового господарств, неефективного ведення заповідної та інших природоохоронних справ порушилося співвідношення площ ріллі, природних кормових угідь, лісових та водних ресурсів, і як наслідок — інтенсивний розвиток ерозійних процесів, ущільнення орного шару ґрунту, зниження його родючості, послаблення стійкості природних ландшафтів України.
Ситуація, яка склалася, зумовлена головним чином тим, що протягом багатьох десятиріч екстенсивне використання земельних угідь, і особливо ріллі, не компенсувалося рівнозначними заходами щодо відтворення ґрунтів. У цьому полягає головна причина низької ефективності засобів, які застосовуються з метою інтенсифікації землеробства, а комплекс деградаційних процесів виснажує ґрунтові виробничі ресурси, знижує врожаї сільськогосподарських культур. На значній частині площі сільськогосподарських угідь досягнуто межі екологічної збалансованості ґрунтових екосистем і агрофітоценозів. Найбільших збитків ґрунтам завдають водна і вітрова ерозії, безповоротні втрати гумусу і поживних речовин, засолення і закислення ґрунтів, висушування і перезволожений, в тому числі і заболочування, забруднення промисловими відходами і викидами, отрутохімікатами.
Проблема охорони та раціонального використання земель є однією із найважливіших завдань людства, бо 98 % продуктів харчування, які споживає людина, отримуються за рахунок обробітку землі. Агрокультурою людина займається майже 10 тисячоліть. За цей період у багатьох частинах планети розквітали і гинули цивілізації, колись квітучі краї перетворювались на пустелі. Низька культура землеробства та хижацька експлуатація земель призводили до руйнування ґрунтів. Французькі вчені підрахували, що за весь історичний період людство втратило близько 2 млрд га родючих земель.
Заходи щодо підвищення продуктивності земель та їхньої охорони дуже різноманітні й повинні здійснюватись комплексно, як єдина система, взаємно доповнюючи один одного і посилюючи дію всіх інших. Тому передусім потрібно, щоб кожний клаптик землі, кожне поле мало дбайливого господаря, освіченого, розсудливого, щоб від стану поля залежала не тільки його доля, а й доля його дітей та онуків.
Сьогодні особливого значення набуває рекультивація земель — повне або часткове відновлення ландшафту та родючості ґрунту, порушених попередньою господарською діяльністю, добуванням корисних копалин, будівництвом і т. ін. Вона передбачає вирівнювання земель, лісопосадок, створення парків і озер на місці гірських розробок та інші заходи.
Однак розрив між відпрацьованими і поновленими площами ще великий, незважаючи на зростання обсягів рекультивації порушених земель. Раціональне землекористування в сільському господарстві включає правильну організацію користування територією, формування культурного агроландшафту. Екстенсивне землеробство призвело до розорювання лучних земель, аж до зрізів русел рік, спадистих і крутих схилів, на яких повинні рости ліси, чагарники і трави. У кожному конкретному районі повинно бути своє, науково обґрунтоване співвідношення між полем, лісом, луками, болотами, водоймищами, що дасть найвищий господарський ефект і збереже навколишнє середовище.
Важливим напрямком є також організація і дотримання польових, кормових, протиерозійних та інших сівозмін. Необхідно оптимізувати розмір полів у сівозмінах, оскільки вони у нас часто завеликі. Поля сівозмін потрібно нарізати за контурами ґрунтових відмін, а не розбивати різноґрунтові ділянки на правильні прямокутники з метою полегшення механізованого обробітку. Адже кожна ґрунтова відміна дозріває для обробітку в певний час і потребує різних форм обробітку, різних норм та сортів гною, добрив, вапна та гіпсу.
Для того, щоб зберегти фізичні властивості ґрунтів — структуру, пористість, оптимальний водно-повітряний режим — потрібно різко скоротити повторність обробітку ґрунтів, перейти на прогресивні та ефективні його форми, легкі машини і механізми.
Раціональне землекористування в сільському господарстві потребує перегляду основного обробітку ґрунту. Досвід народного академіка Т.С. Мальцева, а також Канади показує, що можна відмовитися від традиційного плуга. Нову безплужну систему обробітку ґрунту було розроблено українським агрономом I.E. Овсинським ще в кінці XIX ст. Суть системи полягає у глибокому розпушуванні ґрунту спеціальними плоскорізами без перегортання пласта. Стерня і поживні рештки залишаються на поверхні. На такий спосіб обробітку витрачається менше пального, в 3—4 рази зменшується інтенсивність площинної ерозії на схилах, поліпшується капілярність ґрунту, збільшується вміст гумусу і не пересихає орний шар. Але побоювання новацій гальмує перехід на прогресивний шлях. У Канаді витрачено 20 років для переходу на безплужну систему обробітку. Це відбулося тоді, коли на зміну консервативним батькам-хліборобам прийшли діти, виховані у сільськогосподарських коледжах. Безплужний обробіток ґрунту є одним з елементів мінімального обробітку, який зберігає ґрунт, цінні властивості землі. На порядку денному постає ще один перспективний спосіб — нульовий обробіток, коли механічне втручання здійснюється раз на кілька років. Він можливий лише при високій культурі поля, коли можна сіяти або садити спеціальними навісними агрегатами у лунки, які робляться свердлами. Такі агрегати крокують по полю, опускаючи свердла для утворення лунок, закладання добрив і насіння у лунки, їхнього закриття. Технологія нульового обробітку ґрунту вдосконалюється і знайде у майбутньому широке застосування. Таке органічне землеробство, при якому повністю виключається застосування отрутохімікатів і неякісних мінеральних добрив і навіть повністю забороняється їхнє використання, є альтернативою ультрахімізованого методу господарювання.
При органічному (біологічному) землеробстві спершу врожаї дещо нижчі (на 10—20 %), але його продукція цінується на світовому ринку значно дорожче, ніж та, що вирощена із застосуванням міндобрив та отрутохімікатів, іноді навіть в 2—3 рази.
Органічне землеробство базується на використанні органічних добрив, насамперед гною, торфу, сапропелів, що постійно збільшує у ґрунті вміст гумусу — основи основ його родючості.
Щоб врятувати український чорнозем, треба щороку вносити на гектар по ЗО—40 тонн органіки. Раніше налічувалось більше десяти видів гною. Нині ж гнойове господарство занедбане. На поля вивозяться переважно гноївка, сечовина, котрі отруюють ґрунт. Доведено, що свинокомплекс на 100 тис. голів свиней дає стільки забруднень, скільки місто з 400-тисячним населенням.
Але вихід знайдено, й існує технологічно відпрацьований процес. Гній, гноївка, інші органічні рештки переробляються у спеціальних установках на біогаз (метан) і цінне концентроване органічне добриво. У спеціальні металеві ємності закладають гній, гноївку, органічні рештки, герметично закупорюють і дещо підігрівають. У процесі бродіння виділяється метан, що використовується для опалення як екологічно чисте паливо, а органічні речовини, багаті на азот, фосфор, калій та мікроелементи, осідають на дно. Після припинення бродіння воду зливають, осад висушують і гранулюють. У такому органічному добриві концентрація поживних елементів у 10 разів вища, ніж у гної. І транспортувати на поля таке добриво набагато зручніше, ніж гній. Такий досвід є в ряді країн. В 1986 році в Китаї було отримано 100 млрд куб. м біогазу і велику кількість якісних знезаражених, без насіння бур´янів, органічних добрив.
Підвищенню вмісту гумусу в ґрунтах сприяє безплужний обробіток ґрунтів, а також ґрунтова фауна, яка здійснює гуміфікацію органічних решток.
 Особливо велика роль у цьому дощових черв´яків. У ряді країн Європи вирощують дощових черв´яків на спеціальних біофабриках. Фермери їх купують і завозять на поля для поліпшення властивостей ґрунту (за умови переходу на органічне землеробство).
Збільшення вмісту гумусу значно підвищує ефективність мінеральних добрив, знижує їхню побічну негативну дію, сприяє закріпленню їхніх надлишків і нейтралізує шкідливі домішки.
Для постійного невпинного підвищення врожайності ґрунтів необхідно здійснити ряд меліоративних заходів.
Меліорація — докорінне поліпшення природних умов ґрунтів з метою підвищення їхньої родючості.
За дією на ґрунт і рослини меліорація поділяється на декілька видів. Агротехнічні меліорації передбачають суттєве поліпшення агрономічних властивостей ґрунту шляхом оптимального обробітку із застосуванням спеціальних прийомів — переривчастого боронування, щілинування, лункування та інших прийомів для затримання снігу та стічних вод.
Лісотехнічні меліорації здійснюються з метою поліпшення водного режиму та мікроклімату, захисту ґрунтів від ерозії шляхом заліснення схилів, балок і ярів, вододілів і рухомих пісків, розведення лісів загального агрономічного призначення.
Хімічні меліорації поліпшують агрохімічні і агрофізичні властивості ґрунтів шляхом використання вапна, гіпсу, дефекату, торфу, сапропелів, компостів, гною та інших матеріалів, що збагачують ґрунт на органіку.

1.2 Проблеми деградації ґрунтів в Україні
       В Україні, як і в Європі, руйнування та деградація ґрунтів мають чотири основні причини:
• ерозія, підкислення та засолення ґрунтів внаслідок механічного руйнування водою і вітром, неправильного впровадження меліоративних заходів; 
• спустелення, аридизація через висушування та переущільнення;
• забруднення речовинами антропогенного походження, в тому числі внаслідок аварії на Чорнобильській АЕС;
• прямі втрати через відведення під міські будівлі, дороги, аеродроми тощо. 
      Основні причини зниження агрономічних властивостей ґрунту – це водна та вітрова ерозії, багаторазовий обробіток потужними і важкими тракторами і комбайнами. На території України нараховується 57,5% ґрунтів, що страждають від ерозії. Цей процес різко зростає внаслідок низької культури землеробства, застарілих методів обробки ґрунту тощо. 
      Водна та вітрова ерозії є дуже серйозним фактором зниження продуктивності земель та деградації агроландшафтів. Щороку внаслідок ерозії кількість еродованих земель в Україні збільшується на 80-90 тис. гектарів. При цьому втрачається приблизно 11 млн. тонн гумусу. Більше всього еродованих сільськогосподарських угідь знаходиться в Донецькій (70,6%) Луганській (61,6%) та Одеській (55,8%) областях. Від вітрової ерозії та пилових буревіїв потерпають Запорізька, Луганська, Херсонська області та АР Крим.
     Від водної ерозії, зокрема зсувів, зазнають шкоду території Карпатського регіону та Кримського півострова. Втрата цінних земель відбувається також внаслідок морської абразії вздовж узбережжя Чорного та Азовського морів
Підкислення, засолення та осолонцювання, забруднення важкими металами, пестицидами та іншими шкідливими сполуками також несуть загрозу втрати якості ґрунтів. 
      Кислі ґрунти розповсюджені переважно в Поліссі, Лісостепу і в регіонах Карпат, Передкарпаття та Закарпаття. Загальна площа кислих ґрунтів складає близько 11 млн. гектарів, включаючи 4,4 млн гектарів ріллі. Великі площі підкислених ґрунтів є в Вінницькій та Кіровоградській областях. Солонцеві комплекси займають 4,1 млн. ґрунтів, включаючи 2 млн. ґрунтів орних земель. Великі площі солончаків має Херсонська область.
       Меліоративна діяльність та гідротехнічне будівництво спричиняють підтоплення значних територій, що негативно впливає на стан ґрунтів.
Найбільше забруднення ґрунтів важкими металами спостерігається в таких промислових районах, як Луганська, Хмельницька, Донецька та Київська області (загальна забруднена площа складає близько 5 млн. гектарів). 
За даними Національного наукового центру «Інститут ґрунтознавства та агрохімії ім. О.Н.Соколовського» , приблизно 40% площі орних земель України переущільнені. Ґрунти забруднюються відпрацьованими газами тракторів, комбайнів, автомобілів, мастилами та пальним, які витікають з них під час роботи на полях, а також техногенними викидами промислових підприємств – кислотними опадами, важкими металами, радіонуклідами. Приблизно 20% ґрунтів в Україні забруднені, 17,7% - підкислені, 3,7% - підлужені та 2,8% засолені.
      Техногенно забруднені землі характерні для індустріальних міст України (Алчевська, Вінниці, Києва Кривого Рогу, Маріуполя), а також навколо об’єктів нафтогазового комплексу та пришляхових смуг. Найбільшу небезпеку для довкілля являє забруднення ґрунту радіонуклідами, важкими металами та пестицидами. Загальна площа техногенно забруднених земель складає 20% площі сільськогосподарських угідь.
       В результаті радіоактивного забруднення активність ґрунтів значно змінилася. Радіоактивного забруднення в Україні в результаті аварії на Чорнобильській АЕС і подальшого поширення радіонуклідів зазнала територія площею понад 4,5 млн. гектарів сільськогосподарських угідь. Через високий ступінь забруднення виведено з обігу 180 тис. гектарів сільськогосподарських угідь. У 30-кілометровій зоні із господарського обігу за 1986-1987 рр. виведено 58 тис. гектарів сільськогосподарських угідь, включаючи 33 тис. гектарів ріллі, а також 2,2 тис. гектарів присадибних ділянок. Впливу радіації зазнали Житомирська, Рівненська та Київська області.
     Невизначеність питань щодо власності на землю в перехідний період розвитку України призвело до ігнорування потреб в області охорони земельних ресурсів, споживацького ставлення до землі, намагання якнайбільше від неї взяти і якнайменше їй повернути. Перехід на індустріальні та інтенсивні технології ведення сільського господарства, призводить до виснаження гумусу. 
Застосування високих доз мінеральних добрив і хімічних засобів захисту рослин супроводжується забрудненням ґрунту баластними речовинами, накопиченням отрутохімікатів. Ця проблема посилюється вирощуванням дуже великої частки сировинних культур (цукрового буряка, соняшнику, рапсу тощо). 
       Безповоротної шкоди завдає ґрунтам відведення сільськогосподарських земель, особливо ріллі, під будівництво фабрик, заводів, електростанцій, відкритих гірничих розробок, доріг та міст, військових полігонів тощо. 
       Отже, катастрофічний стан наших земель вимагає невідкладних науково-обґрунтованих заходів, спрямованих на відновлення родючості ґрунтів та отримання екологічно чистих продуктів харчування. 
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     Ґрунти – багатофункціональні системи, що мають важливе екологічне значення. 
      Вони виконують функцію середовища існування, акумулятора і джерела речовини та енергії для організмів, проміжного ланцюга між біологічним і геологічним кругообігами, захисного бар’єра й умови нормального функціонування біосфери в цілому тощо. Названі функції ґрунтів утворюють їх екологічний потенціал (3).
     На пропонованій карті відображена його складова – агроекологічний потенціал, тобто здатність ґрунтів виконувати функцію сільськогосподарських угідь, створювати оптимальні умови для росту і розвитку сільськогосподарських рослин, а також підтримувати екологічну рівновагу в агроландшафтах і природному середовищі. Він визначався за показниками, що характеризують: потужність гумусного шару ґрунту; вміст поживних речовин (фосфор, калій); рівень і мінералізацію ґрунтових вод; біотичний потенціал або біопродуктивність земельних угідь (середньорічне продуктивне зволоження, період вегетації, середньорічний радіаційний баланс); стійкість ґрунтів до забруднення (суми активних температур, крутизна схилів, кам’янистість, структурність, питомий опір, механічний склад, вміст гумусу, тип водного режиму, реакція pH, ємність іонів, залісненість, розораність, господарська освоєність); забрудненість радіонуклідами (цезій, стронцій, плутоній, америцій), важкими металами (валовий вміст у ґрунті бору, молібдену, марганцю, цинку, кобальту, нікелю, міді, хрому, свинцю та інших), пестицидами і мінеральними добривами з урахуванням природних особливостей ґрунтів; несприятливі природно-антропогенні процеси (ступінь ураженості територій яружною і площинною ерозією, зсувами, суфозією лесових порід, дефляцією, карстом, селями, засоленням, підтопленням, просіданням і зсувами над гірничими виробками тощо.
РОЗДІЛ 2. МЕТОДОЛОГІЯ І МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ ГРУНТУ
2.1 Методи дослідження ґрунту
     Методологічною основою науки є діалектичний метод пізнання, що розглядає процеси і системи у постійній динаміці, розвитку та взаємозв'язку.
Грунтознавство як наука використовує два основні методичні принципи: 
     1. Історико-геоморфологічний, який зобов'язує враховувати умови, шляхи утворення і вік тих елементів рельєфу, на яких розвинуті ті чи інші види грунтів. Різним елементам геоморфології відповідають відмінні за віком і властивостями типи грунтів. 
Подібні геоморфологічні поверхні мають близькі чи однотипові грунти.   
    2. Грунтово-геохімічний методичний підхід вивчає хімічні процеси грунтоутворення в часі і просторі, відтворюючи картину руху, диференціації й акумуляції продуктів грунтоутворення в ландшафтах.
Ці два підходи до вивчення грунтового покриву здійснюються шляхом використання ряду конкретних методів дослідження грунтів.  Профільний метод лежить в основі всіх грунтових досліджень. Він потребує вивчення грунту з поверхні на всю глибину його товщі, послідовно, по генетичних горизонтах до материнської породи.  Морфологічний метод – ефективний спосіб пізнання властивостей грунту за зовнішніми ознаками: забарвленням, структурою, складенням, новоутвореннями, глибиною й послідовністю залягання горизонтів тощо. Він є базисним при проведенні польових грунтових досліджень і складає основу польової діагностики грунтів. Містить три види морфологічного аналізу: макро- — неозброєним оком; мезо- — із застосуванням лупи й бінокуляра, мікро- — із допомогою мікроскопа.   Порівняльно-географічний метод грунтується на зіставленні грунтів і відповідних факторів грунтоутворення в їх історичному розвитку й просторовому поширенні в різних ландшафтах.  Порівняльно-історичний метод дає можливість дослідити минуле грунтів і грунтових горизонтів у порівнянні із сучасними процесами. В основі лежить палеогрунтознавство – наука про минуле грунтів.   Метод грунтових ключів грунтується на детальному генетико-географічному аналізі невеликих репрезентативних ділянок та інтерполяції одержаних таким шляхом висновків на великі території.  Метод грунтових монолітів базується на принципі фізичного моделювання грунтових процесів (переміщення вологи, солей, обміну іонів) на грунтових колонках (монолітах) непорушеної будови.    Метод грунтових лізиметрів використовується для вивчення процесів вертикальної міграції речовин у природних грунтах із використанням великих посудин.  Метод грунтово-режимних спостережень застосовується для вивчення кінетики сучасного грунтоутворення на основі замірів тих чи інших параметрів (умісту солей, гумусу, азоту, інших елементів живлення) протягом вегетаційного періоду, року, декількох років через задані проміжки часу. 
   Балансовий метод використовується при вивченні надходження й витрат речовин в одиниці об'єму грунту за визначений проміжок часу. 
   Метод грунтових витяжок базується на тому, що розчинник (вода, розчини різних кислот, лугів або солей різної концентрації, органічні розчинники – спирт, ацетон, бензол) екстрагує з грунту визначену групу сполук, елементів. Метод застосовується для вивчення доступних рослинам елементів живлення, фракційного складу грунтового гумусу, рухомих сполук у грунтах, процесів міграції та акумуляції різних сполук, елементів. 
   Аерокосмічний метод охоплює візуальне вивчення фотографій земної поверхні, одержаних у різних діапазонах спектра з різної висоти, а також пряме дослідження з літаків і космічних апаратів спектрального відбиття або поглинання грунтом в різних областях спектра. 
   Радіоізотопні методи застосовуються для вивчення міграції елементів на основі мічених атомів (радіоактивних ізотопів); співвідношення різних ізотопів у грунтах, використовується для визначення віку грунту. 
    Лабораторно-експериментальні методи (фізичні, фізико-хімічні, хімічні й біологічні аналізи) використовуються для аналізу речовинного складу грунтів (гранулометричного, мінералогічного, хімічного тощо).
При дослідженні грунтів сучасна наука виходить із концепції ієрархії структурних рівнів організації грунту. В грунті як системі, що володіє структурною організацією, виділяють такі ієрархічні рівні:      
- атомарний – із ним має справу дослідник при вивченні природної та штучної радіоактивності грунтів (матеріальними елементами цього рівня будуть радіоактивні ізотопи); 
- молекулярний – об'єктами дослідження виступають молекули та іони грунтового розчину й повітря, а також ті, що знаходяться на поверхні твердих грунтових частинок; 
- елементарних грунтових частинок (ЕҐЧ), які виділяються з грунту в процесі гранулометричного аналізу у вигляді фракцій різного розміру; 
- грунтових агрегатів – містять конкреції, плівки, ортштейни, новоутворення солей гіпсу та вапна;                  
- грунтових горизонтів – усі властивості й параметри грунту зв'язані визначеним генетичним горизонтом у границі грунтового профілю; 
- грунтовий профіль (грунтовий індивідуум або педон) – або власне грунт як особливе тіло природи; 
- грунтовий покрив (поліпедон) – комбінації різних грунтів у природі складають мозаїку грунтів.(3)
2.2 Методика проведення агрохімічного аналізу ґрунту
1. Взяття проб ґрунтів.
2. Загальні положення оцінки забруднення земель та ґрунтів.
3. Визначення вологості ґрунтів.
4. Приготування водної витяжки з ґрунту.
5. Визначення сухого залишку ґрунту.
6. Визначення мінерального залишку ґрунту.
7. Прилади і засоби вимірювання і контролю стану поверхні земель, якісного і кількісного складу ґрунтів, рівня і складу забруднення.
     1. Для підвищення врожайності застосовують передову агротехніку, систематично вносять мінеральні та органічні добрива, вапнують підзолисті грунти, гіпсують солончаки. Проте цих заходів не можна застосовувати доти, поки не буде вивчено ґрунтових особливостей окремих ґрунтових ділянок, ба замість користі вони можуть завдати шкоди. Отже, перш ніж використовувати грунти, застосовувати добрива, необхідно їх вивчити, провести певні аналітичні дослідження.
     Аналіз ґрунту роблять з узятих у польових умовах проб. Середня проба повинна відбивати дійсний середній стан складу ґрунтів, а тому її беруть з багатьох місць досліджуваної ділянки невеличкими порціями. Середню пробу беруть з однотипних ділянок як щодо агровикористання, так і щодо однотипності внесення добрив.
     Пробу беруть на глибині орного шару землі, коли грунт вже підсох, не мажиться і не прилипає.
     Місця взяття проб вибирають залежно від форми досліджуваної ділянки. Якщо ділянка вузька, але довга, проби беруть з 5-10 місць по середені ділянки на одинаковій відстані одну від одної. Якщо ділянка має форму квадрата, то проби краще брати в шаховому порядку. Якщо ділянка дуже велика, то проби слід брати за однією або двома діаогналями. Не можна брати проб біля шляхів, різних будівель і не характерних для ділянки місць (горби, западини тощо).
Вибравши місце для взяття проби, спочатку зчищають лопатою верхній шар дерну на 1-3 см. Потім лопатою вирізають прямокутний шар ґрунту на всю глибину орного шару, стежачи, щоб у кожний зразок потрапила певна кількість ґрунту верхнього і нижнього горизонтів, пропорційно до їх співвідношень залягання. Взяту пробу висипають на чистий дикт або на мішковину, старанно перемішують і з цього зразка склянкою беруть невелику кількість ґрунту для середнього зразка, стежачи за тим, щоб у середню пробу потрапила одинакова кількість ґрунту з кожної наміченої точки досліджуваної ділянки. Середня проба повинна бути не менше 1кг ґрунту. Її пересипають у пронумерований чистий мішок, куди кладуть етикетку з паперу, на якій зазначають:
· господарську приналежність ділянки;
·  номер проби, дата взяття;
· номер досліджуваної ділянки;
·  тип грунт, глибина взяття зразка;
· ділянка (розкорчована, цілинна тощо);
· прізвище того, хто брав пробу.
     Такий самий запис роблять у зошиті, куди заносять ще й номер мішечка, і копію вкладеної в нього етикетки. Тут же, у зошиті, пишуть польову характеристику ґрунту (рельєф, глибина орного шару, структура, вологість тощо). Дотримуючись такої номенклатури – легко наносити дані на карту.
     Окремі показники, зокрема – механічний склад ґрунту, глибину гумусового горизонту та закипання від кислоти найкраще встановлювати зразу на полі під час взяття проб. Всі інші показники визначають у лабораторних умовах. Для цього пробу висипають на чистий дикт або товстий папір і руками розминають розминають грунт, що злежався в грудки. Пінцетом відбирають корінці рослин та інші сторонні домішки. Далі добре перемішують, ще раз перетирають у фарфоровій ступці дерев’яним або гумовим товкачем і пересівають крізь сито з діаметром отворів 1мм. Ту частину ґрунту, яка після першого перетирання залишається на ситі, знову висипають у ступку, розтирають і пересипають.    Після роздріблення пробу сушать на повітрі доти, поки при пересипанні вона куритиметься. Якщо просушують грунт у приміщенні, то не повинно бути парів аміаку, соляної та азотної кислоти, які легко вбирає грунт, бо інакше аналізи будуть невірними.
     Поріняно-суху пробу для збереження пересипають у склянку з широкою шийкою з притертим корком.
     2. Для визначення ступення забрудненості використовують такі характеристики:
1) коефіцієнт концентрації забруднення ґрунту:
kc=G/Gcp або kc=G/GГДК
де G – загальний вміст забруднюючих речовин;
Gcp – середній фоновий вміст забруднюючих речовин;
GГДК – гранично допустима кількість забруднюючих речовин.
2) інтегральний показник поелементного забруднення ґрунту:
kc=åG/Gф
де G – сума контрольованих забруднюючих речовин;
Gф - сума фонового вмісту забруднюючих речовин.
3) коефіцієнт зворотної реакції ґрунтів на динаміку забруднення:
kр=(А – Аф)/Аф
де А, Аф – параметри, які контролюються в забрудненій і фоновій пробах.
     3. Старанно вимитий бюкс висушують і зважують на аналітичних терезах. Із загального зразка розтеленого на папері ґрунту відбирають невелику кількість ґрунту, висипають у бюкс з таким розрахунком, щоб усього зразка було близько 2г, і зважують на аналітичних терезах. Бюкс ставлять у сушильну шафу і сушать протягом двох годин при температурі 100-1050, далі переносять в ексикатор, охолоджують і зважують. Після зважування знову ставлять у сушильну шафу і сушать протягом 30-40 хвилин, знову охолоджують і зважують. Так повторюють доти, поки різниця між двома останніми зважуваннями дорівнюватиме не більше як – 0,0002г.
Процентний вміст вологи обчислюється за формулою:
%Н2О=Б-В/В-А Î 100,
де: А – вага порожнього бюкса;
Б – вага бюкса з ґрунтом до висушування;
В – вага бюкса з ґрунтом після висушування.
     4. Приготування водної витяжки з ґрунту та її аналіз є одним з основних прийомів хімічного дослідження ґрунтів. Аналізуючи водну витяжку можна визначити кількісний вміст водорозчинних солей та органічних речовин у ґрунті, встановити, якими солями він засоляний, а це дасть можливість визначити придатність даного ґрунту для господарювання, а також намітити шляхи до його поліпшення.
     Для приготування водної витяжки на техніко-хімічних терезах зважують 100г повітряно-сухої проби ґрунту і за допомогою лійки для пересипання сипких речовин переносять грунт у склянку зі широкою шийкою місткістю 750-1000 мл. У цю склянку наливають точно 500 мл прокип’яченої і охолодженої дистильованої води, позбавленої вуглекислого газу. Склянку закривають корком і добре взбовтують протягом 5 хв (якщо грунт сильно засолений, збовтують на протязі 2 год і залишають у статичному положенні на 24 год). За цей час водорозчинні солі та органічні речовини переходять у розчин або утворюють суспензію.
     Утворений розчин фільтрують крізь складчастий фільтр у суху колбу місткістю 500-750 мл. Фільтрують обережно, переливаючи розчин на фільтр по скляній палиці. Фільтрують доти, поки фільтрат буде цілком прозорий. Профільтрувавши весь розчин, отримують водну витяжку, яку й досліджують. З водної витяжки визначають:
· кислотність;
· сухий залишок;
·  вміст мінерального залишку;
·  різні форми лужності;
     -  вміст Са і т. д.
     5. У заздалегіть просушену і зважену на аналітичних терезах фарфорову чашечку піпеткою наливають 20-25 мл водної витяжки і випаровують на водяній бані. У міру випаровування піпеткою доливають водної витяжки стільки, щоб усього було випарувано точно 100 мл.
      Після закінчення вапаровування чашечку зовні витирають фільтрувальним папером і в сушильній шафі сушать при температурі 100-1050С 3-4 години, потім охолоджують в ексикаторі і зважують на аналітичних терезах.
Вміст сухого залишку обчислюють у процентах до повітряно-сухого ґрунту за формулою:
Х=БÍ50Í100%/А(100 – В),
Де А – об’єм витяжки, який взятий для випаровування (у мл);
Б – вага повітряно-сухого ґрунту (у грамах);
В – вологість ґрунту (у %);
Сухий залишок містить як мінеральні, так і органічні речовини.
      6. Якщо сухий залишок прожарити, то органічні речовини згорять, а мінеральні залишаться. На цьому і ґрунтується визначення мінерального залишку.
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РОЗДІЛ 3 « ТРОЯНДОВИЙ» ПРОЕКТ 
3.1 Екологічна акція 
        Прекрасний квітка  троянда – відома ще  з давніх часів:  до початку нашої ери її культивували в Персії, Стародавньому Римі, Греції, Італії. Краса квітки була лише вторинною, і вирощували її не для естетичної насолоди, а заради лікувальних і благородних косметичних властивостей. Вже в ті часи про красу і любов до прекрасної  квітки складали красиві і сумні легенди.
[image: Троянди: особливості посадки, догляду та вирощування]
     В квітні 2017 року понад сотню троянд, висадили учні,  у дворі нашої школи, таким чином, долучились до екологічної акції від БФ «Подільська громада» та ТОВ «Dekoplant».
     Попередньо було визначено , де можна було б висадити ці трояндові клумби і  порахували, що біля  школи 120 кущів троянд має вистачити.
[image: http://vezha.vn.ua/wp-content/uploads/2017/04/DSC01569.jpg]

       Перед тим, як роздати учням лопати та саджанці, представники «Dekoplant» провели короткий інструктаж про те, як правильно поводитися із квітами. За тим, близько 30 школярів у яскравих помаранчевих рукавицях взялися до роботи. Садили троянди у 30-сантиметрові ямки, на відстані 40 сантиметрів.
[image: http://vezha.vn.ua/wp-content/uploads/2017/04/DSC01571.jpg]

     Школа отримала чайно-гібридні троянди, які виростають  заввишки до метра і бувають  різних кольорів. Загалом, на висадку понад сотні саджанців троянд учні витратили майже два уроки, тобто півтори години. Розквітнули троянди  вже влітку, а  школярі побачили результати своєї роботи тільки восени.

[image: http://vezha.vn.ua/wp-content/uploads/2017/04/DSC01575.jpg]


      Дам де Керр (Dame de Coeur) – один з морозостійких сортів і не реагують на хворобу. Висота рослини 90 см, слабо запашні. Квітки великі (діаметром 11-12 см), махрові, подовжені, чашевидні, малиново-червоного забарвлення. Використовується для зрізання, як штамбова культура, а так само у вирощуванні груп.
[image: Дам де Керр]
            Для того щоб отримати красиві чайно-гібридні троянди посадка повинна виконуватися за агротехнічним правилами. Розмножується чайно-гібридна троянда щепленням, а деякі сорти черешком. Висадка проводиться на сонячних, захищених від вітру ділянках зі слабокислим, рихлим грунтом.
      Від вмісту в ґрунті корисних речовин залежить врожайність сільськогосподарських культур. Якщо таких речовин недостатньо, земля потребує внесення добрив. Найчастіше ми вносимо надмірно великі дози мінеральних добрив і мікроелементів, несучи невиправдані витрати, але не отримуючи від цього віддачі, як матеріальної так і моральної. Відсутність або надлишок одного з елементів може блокувати надходження інших життєво важливих елементів.
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3.2 Агрохімічний стан грунту
     До комплексного агрохімічного аналізу ґрунту звертаються як правило, щоб отримати відповіді на такі питання, як:
–  забезпеченість рослинами елементами живлення, щоб визначити потребу в добривах, яка дає змогу спланувати затрати;
–  здійснення моніторингу родючості ґрунтів земельних ділянок;
–  вивчити властивості ґрунтів, які визначають принципові положення застосування добрив і проведення хімічної меліорації, таких, як поглинальна здатність, реакція ґрунтового середовища, засоленість тощо;
–  виявити зміни вмісту поживних речовин у ґрунті та їх доступності рослинами.
На основі відібраних ґрунтових зразків проводиться аналіз на такі основні параметри:
– кислотність ґрунту
–органічна речовина
– вміст доступних форм азоту, фосфору, калію, сірки, кальцію та магнію.
      Відбір проб ґрунту проводився з декількох шарів методом конверта з таким розрахунком, щоб кожна проба являла собою частину ґрунту, типовою для горизонтів даного типу ґрунту. Після того, як ми відібрали проби ґрунту,  далі сформували  об'єднану (середню) пробу. Об'єднану пробу отримали шляхом змішування точкових проб. Загальна маса об’єднаної проби  була не більше 2 кг.
      Визначення агрохімічного стану ґрунту біля комунального закладу «Загальноосвітня школа I-III ступенів №10 ВМР», були проведені  у науково вимірювальній агрохімічній лабораторії, кафедри екології та охорони навколишнього середовища  агрономічного факультету ВНАУ. Про результати досліджень  свідчить протокол  випробувань №91 від 17.11.2017 року «Агрохімічний склад ґрунту поля, ділянки» (додаток 1).
     Отже, ми отримали наступні результати агрохімічного аналізу ґрунту:
N  легко – гідролізований   4,2 мг на 100 г грунту;
P2O5                                      24,9 мг на 100 г грунту;
K2O                                      6,5 мг на 100 г грунту;
Ca                                        14,2 мг.екв. 100 г грунту;
Гумус                                   3,5%
Кислотність:  гідролітична 0,44 мг.екв / 100г грунту;
                       pH сольове 6,9.
[image: DSCF6739]
     Найважливішою складовою частиною грунту є гумус – перегній. Він утворюється з органічних рослинно-тваринних решток, які щорічно потрапляють у грунт і під впливом життєдіяльності мікроорганізмів розкладаються й синтезуються.
   У висновку протоколу досліджень зазначено, що ґрунт на клумбі біля школи  гумусом достатньо забезпечений, органічні добрива вносити у великій кількості не потрібно.        
  Рослинний опад і відмерла трав’яна рослинність після розкладу мікроорганізмами дають багато органічної речовини, збільшуючи потужність грунту. Частково гумус мінералізується і знову під впримом мікроорганізмів переходить в доступні рослинам мінеральні сполуки.
      Грунт містить мікроелементи (азот, фосфор, калій, кальцій, магній, сірку, залізо та ін.) і мікроелементи (бор, марганець, молібден, мідь, цинк та ін.), які рослини споживають у невеликих кількостях. Їх співвідношення і визначає хімічний склад грунту. Він залежить від вмісту елементів в материнській породі, кліматичних факторів, рослинності. Чим більше зволожений грунт, тим переважно бідніше мінеральними сполуками її верхні горизонти.
 Азот майже цілком зв'язаний у грунті з його органічною частиною – гумусом. Незважаючи на невелику кількість, азот відіграє надзвичайно важливу роль у родючості грунтів, тому що він життєво необхідний рослинам, для яких він доступний тільки у формі нітратного й амонійного іонів. Більшість культурних грунтів потребує систематичного внесення цього елемента. У природних умовах поповнення в грунті резервів азоту в доступних для рослин формах здійснюється азотфіксуючими бактеріями.
Азоту в грунті біля школи  дуже мало (4,2 мг на 100 г грунту), тому потрібно при посадці, посіві та в підкормку вносити аміачну селітру. Бажано  вносити КАС (карбомідно-аміачну селітру). Аміачна селітра (NH4NO3) —фізіологічно кисле добриво, катіон амонію (NH4 +) поглинається рослиною краще та в більшій кількості, ніж аніон нітрату ( NO3 -). Тому в результаті заміщення катіону водню в ґрунтовому розчині утворюється ((NH4 +)2SO4 -) (HNO3), яка його підкислює.  
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   Вміст К2O  повинен складати у грунтах 2-3%. Цей елемент присутній частіше в глинистих мінералах тонкодисперсних фракцій, особливо в гідрослюдах, а також у складі таких первинних мінералів крупних фракцій, як біотит, мусковіт, калієві польові шпати. Поряд із кальцієм, калій відноситься до числа органогенів, необхідних для розвитку рослин; у ряді випадків калій може бути в дефіциті, у зв'язку з чим його внесення в грунт позитивно позначається на родючості. Наш грунт  Калієм середньо забезпечений (6,5 мг на 100 г грунту), тому потрібно внести половину норми калійних добрив.
         Фосфором  наш ґрунт достатньо забезпечений (24,9 мг на 100 г грунту) , фосфорні добрива вносити не потрібно. Взагалі  фосфор у грунтах повинен бути  в дуже незначних кількостях. Він є  життєво важливий для рослин, але в більшості грунтів, особливо в піщаних, знаходиться в різкому дефіциті, у зв'язку з чим необхідно систематично вносити фосфор в грунт, особливо при їхньому інтенсивному використанні в сільськогосподарському виробництві. У грунті фосфор є у складі гумусу, органічних залишків.
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     Що стосується рівня рН ґрунтового розчину, в даному випадку ситуація нормальна, тобто ми можемо використовувати майже всі типи добрив. Однак, необхідно пам’ятати, що в складних комплексних добривах фосфор та калій будуть доступні для рослин тільки через 6 місяців, тому їх бажано вносити тільки з осені.
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  Азот, фосфор, калій – це  елементи, що  належать до числа найважливіших органогенів. Присутність їх у грунті зобов'язана впливу живої речовини і процесам грунтоутворення.
     Хімічний склад грунту постійно видозмінюється під впливом життєдіяльності організмів, клімату, діяльності людини. При внесенні добривами грунт збагачується живильними речовинами.
      В залежності від наявності тих чи інших хімічних елементів виділяють кислотність грунту. Основне природне джерело кислотності грунту – органічні кислоти. Вони утворюються при розкладі рослинних залишків мікроорганізмів без доступу повітря і просочуються в товщу грунту з атмосферною вологою.     Кислотність грунту визивають іони водню, які утворюються при дисоціації кислот і гідролітичних кислих солей, а також поглинуті самими дрібними частинками грунту – коллоідами, які можуть переходити в ґрунтовий розчин.
Підвищення кислотність негативно впливає на ріст і розвиток більшості культурних рослин, заважає сприятливому ходу мікробіологічних процесів в грунті. 
     Також виділяють серед хімічних явищ пов’язаних з грунтом засолення грунтів.
             Розумне регулювання хімічного складу ґрунту може підвищувати родючість ґрунту, і навпаки, невміле використання мінеральних добрив, неправильна обробка  ґрунту – може змінити хімічний склад ґрунту в негативну сторону і стати причиною спустошення родючих земель.
3.3 Компост+школа= компола
    Щоб радував нас розарій рясним і постійним цвітінням, нашим трояндам необхідно забезпечити умови, які підходять для здорового існування. Першою умовою існування троянд можна назвати присутність в грунті органіки. Знаючи цей факт, наша школа долучилась до   проекту «Компола», що розшифоровується як компост + школа.
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       Щоб придбати спеціальний  термо-компостер та родину хробаків-старателів, які виготовлятимуть компост для рослин, потрібні кошти. У школі         вже три роки функціонують  контейнери у які  діти складають  відпрацьовані батарейки, пластик та кришечки від пляшок. А також «Ековін» надав школі два 
контейнери, для того, щоб ми  могли збирати вторинну сировину.
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     Протягом навчального року, учні нашої школи збирали пластикові пляшки, кришечки, макулатуру.[image: DSCF6401]

       Були проведені акції «Зелений офіс» і «Пластикова пляшка»,  в результаті яких було продано втор-сировину і отримано кошти на придбання спеціального термо-компостера та родину хробаків-старателів (2885 грн). 
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До цього недоїдки зі шкільної їдальні йшли у відходи, які утворювались під час очищення овочів та фруктів, разом з іншим сміттям викидали у звичайний бак та відправляли на звалище. Тепер  ми плануємо готовий компост використовувати для підживлення землі на клумбах неподалік школи. Таким чином, ми покращимо стан ґрунту, а отже і зелених насаджень у місті, а також зменшимо кількість відходів, які потрапляють на полігон ТПВ.
ВИСНОВКИ
      Найбільше природне багатство України — чорноземи. Вони складають майже 50% світового банку чорноземів. Загальний земельний фонд України становить 60 млн га і представлений переважно різновидами чорноземів, котрі займають 57% усіх сільськогосподарських і становлять 68% орних земель. У середньому на одного мешканця України припадає 0,8 га сільськогосподарських угідь. Уже зіпсовано 60% чорноземів. Щорічно втрачається 100 тис. га родючих ґрунтів. Понад 18 млн га земель ушкоджені ерозією. Ще 2 млн га захімізовані настільки, що рекультивувати їх майже неможливо.
      Ґрунти – багатофункціональні системи, що мають важливе екологічне значення. Вони виконують функцію середовища існування, акумулятора і джерела речовини та енергії для організмів, проміжного ланцюга між біологічним і геологічним кругообігами, захисного бар’єра й умови нормального функціонування біосфери в цілому тощо. Названі функції ґрунтів утворюють їх екологічний потенціал.
     Хімічний склад грунту постійно видозмінюється під впливом життєдіяльності організмів, клімату, діяльності людини. При внесенні добривами грунт збагачується живильними речовинами.
      Найважливішою складовою частиною грунту є гумус – перегній. Він утворюється з органічних рослинно-тваринних решток, які щорічно потрапляють у грунт і під впливом життєдіяльності мікроорганізмів розкладаються й синтезуються. Український чорнозем містив колись 18% гумусу, а на клумбі біля школи, на сьогоднішній день – 3,5%. 
  Компостування відходів шкільної ідальні, дасть можливість, забезпечити грунт поживними органічними речовинами троянди на шкільній клумбі.
   У висновку протоколу досліджень зазначено, що ґрунт на клумбі біля школи  гумусом достатньо забезпечений, органічні добрива вносити у великій кількості не потрібно.     Підживлювати потрібно аміачною селітрою, фосфорні добрива вносити не потрібно. Калійними добривами середньо  забезпечений ґрунт, тому потрібно вносити половину норми. 
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2.3 Майстер клас «Чепурчик  - захисник довкілля» розробила вчитель біології Сапон Світлана Григорівна
Мета: привернути увагу до глобальних проблем твердих побутових відходів, проблем утилізації сміття в Україні; формувати  активну соціальну позицію; виховувати  екологічну культуру учня, почуття особистої відповідальності за охорону довкілля.
Чепурчик:  Я – Чепурчик, давайте знайомитися!
Я живу на планеті Земля, у Європі, в Україні у будинку поруч із вами .
 У мене є мрія: я хочу , щоб у моєму рідному місті Вінниця було менше сміття і не було звалищ! 
Це – можливо! Але я сам з цим упоратися не можу.
Мені потрібні друзі-помічники. Я дуже хочу , щоб Ви приєдналися до моєї команди захисників довкілля.
 ( Друзі -помічники :  Полімерчик - жовта футболка, Скельце-зелена футболка, Папірчик -синя футболка,  Комполик - коричнева футболка, Метальчик-сіра футболка, Ртутик-червона футболка)
Полімерчик :  Світ буде чистіший і кращий лише тоді, коли ми будемо дотримуватись у поведінці з відходами  правил трьох «З»:
Скельце : « ЗМЕНШУЙ, ЗБИРАЙ, ЗАСТОСОВУЙ»
Папірчик :Так роблять захисники довкілля в усьому світі.
Комполик: Зменшуй кількість речей, які ти використовуєш у повсякденному житті.
Метальчик :Збирай непотріб в окремі контейнери, щоб відходи можна було переробити на корисні речі.
Ртутик :Застосовуй використані та непотрібні речі знову-надай їм друге життя.
Чепурчик:  Ми за правило трьох «З» заради здоров’я Землі!
Скельце :За різними оцінками, в Україні від 4 до 7% території завалено сміттям.
Полімерчик Із 1 січня 2018 року , відповідно до закону «Про відходи», всі зобов’язані сортувати сміття. Закони, які відповідають європейським нормам, мають виконуватися.
Чепурчик: За  законом – так, але реальність говорить про те, що цього не відбувається.
Папірчик: В Україні працюють лише  22 сміттєсортувальні лінії, 1 сміттєспалювальний завод і 3 сміттєспалювальні установки .

Чепурчик :Колись сміттєвий бізнес не працював і в Європі, а тепер в таких країнах, як Швейцарія та Німеччина, закінчується власне сміття.
Ртутик: Не кожна переробка сміття є вигідною. Полімери, папір і скло є вигідними. Але є дуже багато відходів, які шкідливі і які невигідно переробляти – ртутомісткі продукти, батарейки.
Чепурчик : Які існують правила сортування сміття?
Папірчик : Можна здати на переробку папір, але
Ні (демонструє)
· паперові серветки та рушники
· чеки, факсовий папір
· шпалери
· пергамент
· брудний папір ( із залишками їжі, жиру, рідини, фарби, плісняви)
· паперові стакани
· упаковку типу Tetra Pak
Так(демонструє)
· картон
· офісний папір
· газетно-журнальну продукцію
· зошити
· альбоми
· листівки, флаєра
· паперова упаковка ( каші, сухі сніданки, печиво та інше)
Щоб підготувати  до переробки потрібно (демонструє)
· скласти у плаский вигляд
· покласти  у відповідний контейнер

Полімерчик : Можна здати на переробку пластик та упаковка типу  Tetra Pak
Всі пластикові вироби повинні маркуватися у вигляді трикутника з цифрою
 ( від 1 до 7) та або літерами (демонструє)
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Ні (демонструє)
· якщо на упаковці немає маркування (коду переробки) або стоїть цифра коду  маркування -3,6,7
· прозорі ланч- бокси, одноразовий посуд та  прибори, пластикові стакани, соломинки
· брудну упаковку та пакети ( містять залишки їжі та жиру)
Так(демонструє)
· РЕТ пляшки код  маркування-1
· контейнери ( флакони, каністри), кришечки, пляшки, з під молочної продукції ( кефір, йогурт)
· пакетики, флакони, кришечки код  маркування-4
·  флакони код  маркування-5
· упаковка для напоїв типу Tetra Pak
Щоб підготувати  до переробки потрібно (демонструє )
· промити всі пляшки, упаковки типу Tetra Pak
· стиснути всі пляшки, упаковки типу Tetra Pak
· скласти всі пакети перед викиданням в один пакет
· скласти кришечки в один пакет і міцно зав’язати   перед викиданням у контейнер
· кришечку та горловину з упаковки типу  Tetra Pak не потрібно виривати, її можна лишати на упаковці, яка складена в плаский вигляд
· покласти у відповідний контейнер

Метальчик: Можна здати на переробку метал, але
Ні(демонструє)
· металеві банки з-під фарб та будівельних матеріалів
· фольга

Так (демонструє)
· алюмінієві та консервні банки
· металеві кришки
Щоб підготувати  до переробки потрібно (демонструє )
· промити консервні бляшанки та кришки
· алюмінієві бляшанки максимально стиснути ( краще ногою у взутті)
· покласти у відповідний контейнер

Скельце : Можна здати на переробку скло, але 
Ні(демонструє)
· кришталь
· жаростійке та ударостійке скло
Так(демонструє)
· цілі та биті прозорі і різнокольорові пляшки з-під напоїв
· банки з-під консервації
· баночки з-під ліків. Косметики
Щоб підготувати  до переробки потрібно (демонструє )
· промити від залишків їжі та рідини, злити всю рідину
· покласти у відповідний контейнер

Ртутик: не  можна кидати в звичайні сміттєві контейнери небезпечні відходи: (демонструє)
· ртутовмісні лампи
· батарейки і акумулятори
· побутова техніка і та електроніка
· зарядні пристрої
· лако-фарбові вироби
· машинне масло
· ліки
· рідка хімія
· садова хімія
Такі відходи не можна викидати у звичайне сміттєве  відро та вуличні контейнери. Їх необхідно передавати на утилізацію

Чепурчик:  А зараз ми Вам пропонуємо розподілити сміття. Нам потрібні помічники ( помічники пропонують гостям долучитись до сортування, одягають фартух і рукавиці учасникам сортування)

  Комполик : А куди ж  викидати  органічні відходи? (демонструє) 
Компола- проект київських школярів з компостування органічних відходів у шкільній їдальні. Наша школа долучилась до даного проекту.       Щоб придбати спеціальний  термо-компостер та родину хробаків-старателів, які виготовлятимуть компост для рослин, потрібні  були кошти. 
Протягом навчального року, учні нашої школи збирали пластикові пляшки, кришечки, макулатуру.
       Були проведені акції «Зелений офіс» і «Пластикова пляшка»,  в результаті яких було продано втор-сировину і отримано кошти на придбання спеціального термо-компостера та родину хробаків-старателів .До цього недоїдки зі шкільної їдальні йшли у відходи, які утворювались під час очищення овочів та фруктів, разом з іншим сміттям викидали у звичайний бак та відправляли на звалище. Тепер  ми плануємо готовий компост використовувати для підживлення землі на клумбах неподалік школи. Таким чином, ми покращимо стан ґрунту, а отже і зелених насаджень у місті, а також зменшимо кількість відходів, які потрапляють на полігон твердих побутових відходів.
Варто запам’ятати, що в компостер можна класти:
· Очистки сирих овочів та фруктів;
· Шкаралупу сирих яєць;
· Заварку від чаю;
· Залишки крупи чи каші без додавання масла;
· Скошену траву;
· Папір, картон;
· Зів’ялі квіти;
· Опале листя;
· Тоненькі гілочки (але не багато).
Чепурчик:      Щоб ліси не вирубати, 
                       Слід сміття переробляти!
                       Тож несімо на подвір’я
                       Полімери, скло, ганчір’я…
Полімерчик : До контейнерів ідемо
                      І кладемо все окремо.
                      В жовтий – те, що із пластмаси:
                      Пляшки, жалюзі, прикраси…
Папірчик :     В синій – все, що із паперу:
                      Шмат газети чи шпалери…
                      У зелений – скла частинки, 
                      Биті іграшки з ялинки…
Метальчик : В сірий – металеві речі:
                      Алюмінієві бляшанки…
Комполик :   У компостер – залишки  продуктів:
                      Рештки каші, сиру, фруктів…
Чепурчик:    Як усе це розкладемо, 
                    Лиш тоді у дім ідемо
                     І за це не треба шани:
                     Ми – свідомі громадяни!
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        2.4 Подорож екологічною стежиною, розробила  учителя хімії і біології Патлатюк Катерини Олексіївни 
  Тема: Фізичні та хімічні явища. Хімічні реакції та явища, що їх  
              супроводжують. Флора і фауна екологічної стежини. 
Мета: повторити і поглибити знання про фізичні та хімічні явища, з’ясувати їхні істотні відмінності, сформувати поняття про хімічні реакції,  навчити розрізняти фізичні та  хімічні явища у природі, ознайомити з траєкторією «Екологічної стежини», пригадати представників флори і фауни, здійснити міжпредметний зв’язок   предметів природничого циклу; сприяти розвитку пізнавального інтересу учнів, їх логіко-смислового мислення,  пам’яті, уваги; розвивати в учнів такі інтелектуальні вміння й навички, як   порівняння, зіставлення, аналіз, уміння робити висновки,   виховувати пізнавальну активність учнів;  наполегливість, уважність, допитливість; культуру розумової праці, комунікативні якості особистості, проявляти лідерську позицію, повагу до членів своєї групи; лояльність та культурне ставлення до своїх  суперників, порядність.
Базові поняття й терміни:  явища, фізичні явища, хімічні явища, природні явища, антропогенний фактор;  вихідні речовини (реагенти), кінцеві речовини (продукти реакції), вид, клас, тип,   співіснування.
Компетентності 
вільне володіння державною мовою;
спілкування рідною мовою;
компетентність в галузі природничих наук;
екологічна компетентність;
соціальна компетентність;
навчання упродовж життя;
культурна компетентність;
комунікаційна компетентність;
міжпредметна компетентність.
             Хід уроку.
І. Організацій етап.
   1. Формування груп (призначення лідера)
   2.Ознайомлення з маршрутом кожної групи (отримання лідером групи маршрутного листа та 
           мапи «Екологічної стежини»)
    3.Пояснення правил конкурсу – подорожі.
Виконання завдань на кожній станції.
На одній станції можна отримати максимально 10 балів:
1) Завдання за представниками      3 бали.
2) Охоплення членів групи           2 бали.
3) Завдання по явищах                     3 бали.
4) Культура поведінки                     2 бали.  
Додаткові бали команди можуть отримати за швидкість проходження маршрутом – команда, що фінішує першою отримує 10 балів; другою – 5 балів.
Маршрути мають бути розроблені з урахуванням відстані між станціями та траєкторією пересування маршрутом  для створення однакових умов для команд.
На кожній станції  знаходяться члени журі (учні старших класів).  
ІІ. Мотиваційний етап.
( для розігріву: виконання завдань на старті без отримання балів)
 1. Взимку стало холодати
І ставок вже не пізнати:
Там, де була рідина,
Лиш дзеркальна площина.
Що за диво кристалічне?
Це фізичне чи хімічне? (фізичне)
2. В нас в дворі живе корова.
Молоко п'єм для здоров'я.
А побуде в теплій хаті-
Будем сир й сметану мати.
Що за наслідок логічний?
Він фізичний чи хімічний (хімічний)
3. На вогні пластинка мідна
Почорніла, вірогідно.
Що за явище незвичне?
Це фізичне чи хімічне (хімічне)
4. Осінь стала вмить до діла -
Листя геть все пожовтіло.
Що за результат класичний?
Він хімічний чи фізичний (хімічний)
5. Бабуся чаю попити схотіла
В чайник води вона наточила .
І серіал дивитись пішла.
Чим же скінчилася зустріч з Умберто?
Википів чайник уно моменто.(Яке явище відбулось?)
ІІІ. Конкурс – подорож.
   Пересування маршрутами з виконанням завдань. 
Станція №1
   Завдання1.     
Назвати представника класу «Ссавці»  мешканця екологічної стежини; назва виду та особливості життєдіяльності.
    Завдання2. «Сортувальник»
Із запропонованого переліку явищ вибрати:
І варіант фізичні явища
ІІ варіант хімічні явища.
а) іде тепло від батареї опалення; 
в) горять іменинні свічки; 
г) мама "гасить" соду оцтом, готуючи тісто; 
д) скисає молоко, не випите кішкою; 
ж) після додавання цукру чай стає солодким; 
з) з відкритої пляшки "Фанти" виділяються бульбашки газу; 
і) на цвяхах у гаражі з'являється іржа 
к) узимку гілля дерев вкривається памороззю;
л) за зиму опале листя згниває;
  м) запах розлитих парфумів швидко поширюється по всій кімнаті;
н) з часом на стінках чайника утворюється накип.
Станція №2
Завдання 1.
Назвати  представника класу «Птахи». Вказати зовнішні ознаки, принцип гніздування.
Завдання 2. «Ремесники» 

Порівняйте дії двох ремісників: коваля та металурга. 
Коваль бере залізний брусок, нагріває його, б'є по ньому молотом і в результаті отримує виріб, наприклад підков. Металург бере залізну руду — бурий порошок або камені, які не проводять електричного струму й легко розсипаються внаслідок удару молотком,— й перетворює її на блискучі бруски заліза — метал, який має металічний блиск, добре проводить електричний струм, унаслідок удару не розсипається, а розплющується. У якому випадку проходить фізичне явище, а в якому — хімічне? Поясніть.

  Станція №3

  Завдання 1.
Перерахувати представників Царства «Рослини» верхнього ярусу.

Завдання 2. «Незакінчене  речення»

Закінчити речення очікувань:
1. Я знаю, що під час хімічних явищ молекули речовини ___________________________ .
2. Я знаю, що під час фізичних явищ молекули речовини ___________________ . 
3. Я знаю, хімічні явища описуються ____________________________________ .
4. Я знаю, що хімічне  рівняння складають за допомогою __________________, та _________________ .
5. Я знаю, що речовини, які вступають в реакцію називають _________________ .
6. Я знаю, що кінцевими продуктами реакції називають _____________________ .
7. Я знаю, що ознаками хімічної реакції є _________________________________ .
8. Я знаю, що для того, щоб відбулася реакція необхідно: ___________________ .

    Станція №4 
  Завдання 1
Назвати представника типу «Молюски». Розкрити принципи розмноження.
     Завдання 2. «Схема»
            Заповніть схему
[image: ]
  



 Станція №5
  Завдання 1.
Перелічити представників «Рослин» середнього ярусу.

  Завдання 2. Гра «Вірю – не вірю»
  Журі зачитує твердження, якщо воно правильне, то учні хлопають в долоні, якщо не правильне -  ні.
1. Чи вірите ви, що фізичні явища-це такі, в результаті яких відбуваються перетворення одних речовин на інші? ( Ні. Тому, що фізичні явища - це такі явища за яких склад речовин залишається незмінним.)
2. Чи вірите ви, що хімічне явище це і є хімічна реакція? ( Так.)
3. Чи вірите ви, що речовини які вступають у реакцію називаються вихідними речовинами? ( Ні. Тому що вихідні речовини це ті, що утворюються внаслідок її перебігу.)
4. Чи вірите ви, що хімічні реакції-реакції, що супроводжуються лише зміною забарвлення, появою запаху? (Ні, для них характерні ще такі ознаки: поява, зникнення запаху, утворення осаду, виділення газу, зміна агрегатного стану, виділення або поглинання теплоти, випромінювання світла, поява електричної енергії.)
5. Чи вірите ви, що важливими умовами виникненню і перебігу хімічної реакції здебільшого є нагрівання до певної температури, подрібнення і перемішування? ( Так, тому що ці умови сприяють тіснішому стисканню речовин, що реагують.)
6. Чи вірите ви, що танення льоду належить до фізичних явищ? ( Так, це є зміна агрегатного стану речовини води.)

    Станція №6
  Завдання 1.
Перерахувати представників типу «Членистоногі»

Завдання 2. Гра «Руки вгору»
Учні піднімають руки, коли йдеться про хімічне явище. 
1.Кипіння води
2.Утворення іржі на цвяхах.
3.Горіння іменинних свічок.
4.Скисання молока.
5.Обвуглювання цукру.
6.Утворення туману.
7.Фільтрування розчину.
 8.Світіння електролампочки.
 9.Розкладання води під дією електричного струму.
 10.Замерзання води.
  11.Протухання яєць.
    Станція №7
  Завдання 1.
Назвати  представника класу «Ракоподібні». Розкрити внутрішню  будову.

Завдання 2. «Зупинка-цікавинка»
Здогадайтесь про що йдеться.

Що сходить без насіння? (Сонце) 
Горя не знаю, а гірко плачу. (Дощова хмара) 
Ой за полем, за горами золота нагайка в’ється. (Блискавка) 
Розфарбоване коромисло через річку повисло. (Веселка) 
Як живе, то летить, як помре, то біжить. (Сніг). 
Бажаний гість, замість цукерок дрова їсть. (Вогонь)

     Станція №8
  Завдання 1.
Перелічити  «Рослини» нижнього ярусу.

Завдання 2. Гра «Спостерігач»
 Оберіть всі ознаки хімічної реакції :
зміна агрегатного стану речовини 
випаровування 
утворення осаду 
плавлення 
зміна форми 
виділення тепла 
поява або зміна запаху .
    Станція №9
  Завдання 1.
Назвати представника класу «Павукоподібні»; вказати зовнішні ознаки.
Завдання2. Гра «Знайди пару».
	
        1. Горіння свічки.
        2.Почорніння срібних предметів.
        3.Взаємодія соди з оцтом.
        4. Протухання яєць.
        5. Скисання молока. 
	
а. Зміна забарвлення.
б. Поява осаду.
в. Виділення газу.
г. Виділення тепла і світла.
д. Зміна запаху. 
	
	



    Станція №10
  Завдання 1.
Навести приклади співіснування мешканців.

Завдання 2. Гра «Вгадай прізвище»

Позначте явища із літер, що відповідають правильним відповідям, отримаєте прізвище ученого -хіміка.

	№
	Явище
	Фізичне
	Хімічне


	1.
	Йде дощ
	М
	Л

	2.
	Цвях покрився іржею
	О
	Е

	3.
	Кипить вода
	Н
	М

	4.
	Сіль розчиняється у воді
	Д
	П

	5.
	 Падає листя з гілок
	Е
	К

	6.
	Протухання риби, м'яса
	Т
	Л

	7.
	 Плавлення воску
	Е
	О

	8.
	Підгорання їжі при смажінні
	Б
	Є

	9.
	Утворення карамелі з цукру при нагріванні
	Г
	В


Відповідь – Менделеєв.
IV. Підсумки.
1.Рахування загального балу.
2. Нагородження.(Додаток 2)













                                                   ВИСНОВОК
     Сучасний учень  має володіти певною базою екологічних знань, що дозволить розуміти й оптимально розв’язувати екологічні проблеми в майбутньому  на основі наукових знань процесів розвитку біосфери, загальнолюдських досвіду й цінностей. Тому можна стверджувати, що саме шкільній екологічній освіті сьогодні належить провідне місце серед складових принципів сталого розвитку України.
      Результатом набуття екологічної компетентності підростаючим поколінням є усвідомлення первинності законів природи по відношенню до соціальних законів, розуміння взаємної залежності та впливу суспільства і природи, власної відповідальності за екологічні проблеми не лише свого регіону проживання, а й світу загалом. У сучасних умовах розвитку суспільного життя і загрози екологічної кризи надзвичайно важливим є набуття учнями екологічної компетентності, адже від рівня сформованості у них вказаної компетентності в найближчому майбутньому буде залежати стан довкілля.
      При цьому головна роль у процесі набуття учнями екологічної компетентності належить саме школі, адже саме в цей віковий період відбувається становлення основ екологічної компетентності й екологічної культури, цілісного світогляду, що є складовими інтелектуальної сфери учня. У цей віковий період у школярів формується система переконань, що здійснюють вплив на потреби і прагнення людини. Діти набувають уміння аргументувати свої судження, доводити істинність чи помилковість окремих положень, робити висновки й узагальнення, розвивається критичність мислення. Усе це впливає на становлення особистості учня, вироблення свого власного стилю поведінки у взаємовідносинах з природою. Екологічна компетентність виявляється в систематичному прийнятті рішень щодо врахування екологічних наслідків власної діяльності, що чинить певний вплив на довкілля. Основою екологічної компетентності є екологічні знання, досвід практичної діяльності в довкіллі. Набуті екологічні знання є власним надбанням особистості, вони формуються під впливом екологічної інформації.
    Практика показує, що формування екологічної компетентності учнів шляхом впровадження екологічної освіти для сталого розвитку  є складовою частиною оновлення суспільства, яка відображає і формує його свідомість, нове мислення. 
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Додаток 1

Маршрутний лист
Назва команди__________________

	Зупинка

	Кількість балів

	 «Шкільна алея»

	

	Заправка «Правила поведінки в природі»

	

	«Блакитна ялинка»

	

	«Дуб червоний»

	

	«Оцтова алея»

	

	«Модрина»

	

	«Хто це? Що це? Орнітологічна.»

	

	«Білка звичайна»

	

	Загальна сума балів

	





Додаток 2

Комунальній заклад «Загальноосвітня школа І-ІІІ ступенів №10
Вінницької міської ради»


[image: ]
· Грамота
Нагороджується
Команда « ________________________»
за зайняте  ____ місце
у конкурсі

« Подорож екологічною  стежиною.

Світ явищ».



Директор закладу__________  С.В. Куца
Вчитель хімії______________К.О. Патлатюк




Маршрутний  лист  команди
«___________________________»
                                                        
                                                                                                      

	№
	Пункт (станція)
	Правильність
 виконання 
завдання
«Представники
флори та фауни»
 (3 бали)
	Охоплення 
членів групи
 ( 2 бали)
	Правильність 
виконання 
завдання 
«Явища»
(3 бали)
	Культура
поведінки
групи
 (2 бали)
	Прізвища
найбільш
активних
учнів

	1.
	«Сортувальник»
	
	
	
	
	

	2.
	«Ремісники»
	
	
	
	
	

	3.
	«Незакінчене речення»
	
	
	
	
	

	4.
	« Схема»
	
	
	
	
	

	5.
	«Вірю – не вірю»
	
	
	
	
	

	6.
	«Руки вгору»
	
	
	
	
	

	7.
	«Зупинка – цікавинка»
	
	
	
	
	

	8.
	«Спостерігач»
	
	
	
	
	

	9.
	«Знайди пару»
	
	
	
	
	

	10.
	«Вгадай прізвище»
	
	
	
	
	

	
	Загальна кількість балів
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